Diference tlakl snadno a levné

MéFeni rozdilu tlakd patfi mezi narocnéjsi z koll, s nimiz se na poli méfici a Fidici techniky Ize setkat, a to uz
proto, Ze prislusné tzv. diferencni snimace jsou obvykle dvoj- az trojnasobné drazsi, nez snimace pretlaku Ci
podtlaku. V pfipadé mechanickych pfimoukazujicich tlakomér je tento nepfiznivy pomér jesté o fad vyraznéjsi. I
v této oblasti se vSak vyskytuji tlohy, které si nezadaji pouziti drahych snimac@, a naopak, rozvoj méfidel
spadajicich do levnéjsi cenové kategorie umoziuje pouzit méreni rozdilu tlaku i v nékterych dosud méné

obvyklych pfipadech.
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Obr. 1. Pistovy diferencni tlakomér s magnetickou spojkou: (a) schéma, (b) provedeni od firmy Hirlekar

Precision

Jednou z okolnosti, které méreni rozdilu tlakdé komplikuji, je nutnost chranit snimac pfi jeho uvadéni do provozu,
popt. pfi odpojovani, pfed pretizenim jednostrannym tlakem. Z tohoto dlivodu se k pfipojeni snimace pouZzivaji
tFi- ¢i péticestné ventilové armatury, které ovsem sestavu dale prodrazuji. K pretizeni ovsem mdze dojit pfi
poruseni tésnosti nebo ucpani impulsniho potrubi ¢i v jiné nestandardni provozni situaci. Je tedy vyhodou, pokud
Ize pouzit méfidla, kterd sama o sobé snaseji pretizeni jednostrannym provoznim tlakem zcela bez nebezpeci

poskozeni. A pravé na takova méfidla a na jejich pouziti se zaméruje tento clanek.
Tlakoméry s méricim clenem bez vlastni charakteristiky

Jako priklad vhodného pfistroje je zvolen membranovy, popr. pistovy tlakomér s magnetickou spojkou a s
meznim kontaktem z produkce firmy Hirlekar Precision. Jde o méfidla jiz popsana v [1], odkud jsou také pro ty
Ctenare, ktefi nemaji starsi vytisk ¢asopisu k dispozici, zopakovany schéma pistového tlakoméru s magnetickou

spojkou a ukazka vnéjsiho vzhledu vybranych diferencnich tlakomér(l od firmy Hirlekar Precision na obr. 1.
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Obr. 2. Priklad méreni tlakového spadu na priimyslovych tkaninovych
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Pracovnim ¢lenem uvedenych méfidel jsou pist nebo membrana bez vlastni charakteristiky, vyvazené pruzinou.
Kazdy z mérenych tlakt plsobi na jednu stranu pistu (membrany). Do pracovniho ¢lenu je vestavén permanentni
magnet, ktery slouzi k prenaseni okamzité vychylky pistu (membrany) na ukazovaci Ustroji méfidla, popf. na
mezni kontakty. Je zde tedy vyuzit bezkontaktni prenos, ¢imz se fesi problémy spojené s utésnénim té ¢asti
vnitiniho prostoru, ktera je pfistupna mérenému médiu. Maximalni vychylka pistu (membrany) je omezena

dorazem, coz Cini pristroj odolnym proti pretizeni.

Aby se méfici pist ve valci pohyboval s malym tfenim, byva jen volné utésnén, a proto je tfeba pocitat s priisakem
média kolem pistu ze strany vyssiho tlaku (+) na stranu nizsiho tlaku (-). Tam, kde je prisak nepfipustny, je
tfeba pouZzit membranové méfidlo, ale musi se poditat s tim, Ze diferencni tlakoméry s membranou jsou o néco

nakladnéjsi nez pistové. Pro méfeni malych rozdilll tlaku se pouzivaji tlakoméry s membranou o velkém priméru.
Méreni ve vzduchotechnice

Jednim z obord, kde se jednoduché diferencni tlakoméry prosadily nejdfive, je vzduchotechnika. Provozni tlak ve

vzduchotechnickych systémech se totiz vétsinou blizi atmosférickému tlaku a jednostranné pretizeni méficiho

Ustroji pInym provoznim tlakem nepredstavuje az tak velkou hrozbu. Na druhé strané, ve vzduchotechnice se méfi

tlaky Citajici pouhé jednotky ¢i desitky pascalll, takze se zde setkdvame s vétsimi pozadavky na citlivost méfidel.

Obr. 3. Kontrola celkového tlaku ve vzduchotechnickém potrubi

Celkem béZnou Ulohou je napr. méreni tlakového spadu na tkaninovych filtrech, u nichz pfi provozu dochazi k
zanaseni pord ve filtracni tkaniné a tim k narlstu tlakového spadu na filtru. Dosazeni jisté mezni tlakové ztraty je
u méné namahanych filtrd signalem obsluze, aby vymeénila filtracni viozku. U velkych filtrl pouzivanych v
pramyslovych systémech (obr. 2) se od tlakového spadu odvozuje impuls pro regeneraci filtru, kterd se obvykle
provadi mechanickym oklepanim nebo otryskanim tkaniny proudem stlaceného vzduchu. Doba Zivota filtracni
vlozky je dana poctem oklepani, a proto je hospodarné vyhnout se zbyte¢nym regeneracim, tedy tém, které by

byly dany uplynutim nastaveného Casu bez ohledu na skutecné zaneseni filtru.
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Obr. 4. Méreni priitoku s pouzitim clony
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Jinou Ulohou je kontrola tlaku ve vzduchotechnickém potrubi. Odbér tlaku upraveny podle obr. 3 slouzi k méreni

souctu statického a dynamického tlaku. Uplatni se tam, kde je tfeba kontrolovat ¢innost ventilatord.
Méreni priitoku s pouzitim clony, ventilu apod.

Clona ¢i dyza se uplatni pfi méfeni pritoku kapalin i vzdusin. Misto clony Ize pouZzit mnohootvorové rychlostni
sondy, jako je Anubar nebo od Anubaru odvozena provedeni, popt. Wilsonova mfiz. V. mnohych pripadech staci
pouZit nekalibrovana méfidla a rlizné zjednodusena provedeni, ktera se kalibruji pfi uvadéni zafizeni do provozu
pro skutecny pracovni bod, popf. pro mezni hodnoty pfipustného provozniho stavu, na néz jsou potom nastaveny

hodnoty spinacich mezi (obr. 4).
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Obr. 5. Méreni priitoku prostrednictvim tlakové ztraty na ventilu

Obdobné Ize méfit pritok prostfednictvim ventilu, popf. Soupat. Ventil se pfi uvadéni zafizeni do provozu sefidi
tak, aby spad tlaku na ném odpovidal prdtoku potrubim pfi uréitém provoznim stavu zafizeni (obr. 5). Rozsah
diferencniho tlakoméru se predem stanovi tak, aby tlakova ztrata vznikajici mérenim byla dobfe méfitelna a
pritom ekonomicky prijatelnad. Podstatné odchyleni od standardniho provozniho bodu pak upozorni na poruchu

systému (nepracuje Cerpadlo, potrubi je ucpano nebo preruseno apod.).
Méreni v rozvodech kapalin

Dale uvedené zplsoby méfeni pratoku nachazeji uplatnéni pfi kontrole proudéni chladiciho ¢i topného média, dale
pfi hlidani pritoku vody v zavlaZovacich systémech, pfi méFeni priitoku Gcinnych latek v zemédélskych

postfikovacich apod.

Rozdéleni priitoku

Zvlastni ulohu predstavuje méreni tlakového spadu na vyvaZzovacich ventilech v rozvodech otopné vody, jemuz
rovnéz odpovida obr. 5. Pro rdzné stupné otevreni ventilu jsou vyrobcem stanoveny jednotlivé pritokové
charakteristiky. Méfeni tlakového spadu pfi daném otevieni ventilu slouZi ke stanoveni okamZitého pritoku. Cilem

méfeni je sefidit pritok vétvemi systému tak, aby topny vykon pfivadény do jednotlivych vétvi byl pfiméfeny.



Obr. 6. Méreni rozdéleni priitoku

Odlisné feSeni predstavuje zapojeni dvou tlakomérd podle obr. 6, které slouzi ke kontrole, zda do kazdé ze dvou

vétvi systému proudi ur¢ené mnozstvi kapaliny.

Méreni tlakového spadu na olejovych a vodnich filtrech

Méfeni tlakového spadu na filtru (obr. 7) umozni, stejné jako pii pouZiti ve vzduchotechnice, urcit nejvhodné&jsi
okamzik pro vyménu filtracni vloZky. Mezniho kontaktu Ize vyuZit pro dalkové ohlaseni pozadavku na vyménu.
Maly tlakovy spad vSak nutné nemusi znamenat jenom dobrou priichodnost filtru, ale i maly prdtok kapaliny.
Proto je vhodné zvéZit, zda soustava nema byt vybavena i méfenim pritoku pfes filtr nebo méfenim vstupniho

tlaku do filtru.

Méreni tlakového spadu na vyméniku tepla
Odmyslime-li moZnost zanaseni vyméniku, je toto méfeni v podstaté méfenim pritoku. Pokud vcas zjistime pokles

pritoku vyménikem, mlizeme indikovat poruchu jesté dfive, nez dojde k prehrati systému.
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Obr. 7. Méreni tlakového spadu na olejovych a vodnich filtrech

Méreni hladiny v tlakovych nadrzich
Jedna se v podstaté o méreni hydrostatického tlaku (obr. 8). Pro méfeni je podstatné, zda jde o nadrz odvétranou

do atmosféry, nebo o tlakovou nadobu.

Pro bezchybny provoz je potreba, aby vétev ,+,, kterd vede ode dna nadoby, byla trvale zaplnéna kapalinou a
aby v ni nevznikaly bubliny. Oproti tomu vétev ,-,,, Ustici do vrsku nadoby, musi byt bud’ trvale ,,suchad", anebo

naopak trvale zaplnéna kondenzatem. Uvedeny zplisob méfeni v takto jednoduché podobé se dobre osvedcil



napf. u nadob se zkapalnénymi plyny. Mezni kontakt Ize vyuzit napf. k dalkovému hlaseni, ze se blizi vyCerpani

zasobniku.

Obr. 8. Méreni vysky hladiny v tlakovych nadrZich

Jde o jednu z mala aplikaci, kde se musi pouzit membranovy tlakomér, protoZe pronikani média kolem pistu by

Uplné znehodnotilo méreni.

Zaveér

Vsechny uvedené zplsoby pouziti umozriuji zapojit vystup meznich kontaktd jako signal do fidiciho systému,
popf. ho prenaset prostrednictvim GSM vzdalené obsluze. V praxi dosahovana presnost méreni je okolo 2 % z
méficiho rozsahu a postaci pro vétsinu aplikaci, u kterych nejde o obchodni méreni, ale o sledovani provozniho
stavu, popf. o dvou- ¢i tfipolohovou regulaci. Pfistroje firmy Hirlekar Precision jsou pro uvedené ucely velmi
vhodné. Vyznacuji se dobrym vzhledem a kvalitnim femesinym zpracovanim, takze v mnoha Ulohach najdou

uplatnéni z hlediska funkce, ale dokazou také vylepsit vzhled zafizeni.
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