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2. NORMY

2. NORMY PRO ZARAZOVANI PROSTOR S NEBEZPECIM VYBUCHU A VYBER,

INSTALACIL UDRZBU, REVIZE A OPRAVY NEVYBUSNYCH EL. ZAR{ZENI.

MOZNY VYSKYT NEBEZPECNYCH LATEK V OMEZENEM PROSTORU

ZARIZOVACI PREDPIS

- NEBEZPECi VYBUCHU HORLAVYCH PLYNU A PAR

* Predpisy pro el. zafizeni v mistech s nebezpeéim vybuchu hoflavych plynG a par.
( Pozor! Jiz nahrazena CSN EN 60 079-10 a CSN 60 079-14 v celém rozsahu).

* El. zafizeni pro vybu$nou plynnou atmosféru. Uréovani nebezpecénych prostort.

* Elektricka instalace v nebezpeénych prostorech ( jinych nez dulnich).

* Analyzatorové domky chranéné nucenym vétranim.

* Nevybusna el. zafizeni. Opravy a generalni prohlidky nevybu$ného el. zafizeni.

* Zvlastni pozadavky pro konstrukci, zkouSeni a oznac¢ovani el. zafizeni skupiny I,
kategorie 1G.

CSN 33 2320:1996 - s Gginnosti

k 1.12.1999 zruSena, nahrazena
CSN EN 60 079-10:1997 (33 2320)
CSN EN 60 079-14:1998 (33 2320)
CSN IEC 79-16:1995 (33 2325)
CSN IEC 79-19:1996 (33 0390)
CSN EN 50 284:1999 (33 0382)

- NEBEZPECi VYBUCHU PRACHU
* El. Zafizeni v prostfedi s nebezpeéim vybuchu hoflavych prachd.
Pozor! Jiz nahrazena CSN EN 50 281-1-2 v celém rozsahu.

* El. zafizeni pro prostory s nebezpecim vybuchu hoflavych prachu.
* Konstrukce a zkou$eni el. zafizeni pro prostory s nebezpecéim vybuchu
hoflavych

prachd. Vybér, instalace a udrzba.

CSN 33 2330:1996 - zrusena,
nahrazena:
CSN EN 50 281-1-1:1999

CSN EN 50 281-1-2:1999

- NEBEZPECI VYBUCHU UHELNEHO PRACHU A METANU
V PODZEMNICH DOLECH

* Elektricka zafizeni v podzemi.

* Preventivni tdrzba ddlnich nevybusnych el. zafizeni.

* Elektricka zafizeni skupiny |, kategorie M1.

CSN 34 1410:1986
CSN 34 1550:1991
CSN EN 50 303:2001

- NEBEZPECI POZARU NEBO VYBUCHU VYBUSNIN
* El. zafizeni v prostfedich s nebezpecim pozaru nebo vybuchu vybusnin.
* Instalace el. zafizeni v prostorach s nebezpec¢im vybuchu vybusnin.

CSN 33 2340:1980
pr EN 50 273

- NEBEZPECI VYBUCHU V MISTECH PRO LEKARSKE UCELY
* Elektricky rozvod v mistnostech pro Iékafské ucely.
* Zdravotnické elektrické pristroje. V§eobecné pozadavky na bezpeénost.

CSN 33 2140:1987
CSN EN 60 601-1:1994 (36 4800)

- PREDPISY PLATNE PRO VICE DRUHU NEBEZPECNYCH LATEK A
PROSTOR

* Vybusna prostfedi. Zamezeni a ochrana proti vybuchu.
Cast 1: Zakladni koncepce a metodologie.
* Neelektricka zafizeni pro prostory s nebezpec€im vybuchu.
Cast 1: Zakladni metodologie a poZadavky.
* Neelektricka zafizeni pro prostory s nebezpec¢im vybuchu.
Cast 5: Ochrana bezpeé&nou konstrukci.
* Nevybusna el. zafizeni. Revize a preventivni udrzba nevybu$ného el. Zafizeni
(jiného nez dulniho).

* Ochrana pfed nebezpeénymi Uginky statické elektfiny.

* Ovérovani a provoz technologickych zafizeni a letadel s ohledem na nebezpecné
ucinky statické elektfiny.

* Bezpecnost strojnich zafizeni - Navod a doporuceni pro vylou€eni nebezpedi
v dusledku statické elektfiny.

CSN EN 1127-1:1998 (83 3250)
pr EN 13 463-1
pr EN 13 463-5

CSN IEC 79-17:1996 (33 1530)
- zruSena, nahrazena

CSN EN 60 079-17:1999

CSN 33 2030:1986

CSN 33 2031:1988

pr RO44-001
(nahradi CSN 33 2030:1986
a CSN 33 2031:1988)

- NEBEZPECi KATASTROFICKYCH PORUCH, KTERE JSOU MIMO RAMEC
ABNORMALNICH STAVU (napf.PRASKNUTI TECHNOLOGICKE NADOBY
NEBO POTRUBI A TAKOVE UDALOSTI, KTERE NELZE PREDVIDAT)

- NEPREDVIDATELNE NEBEZPECi ZPUSOBENE PRITOMNOSTI
HORLAVYCH MLH, KTERE VYZADUJE ZVLASTNI HODNOCENI




3. PROSTORY S NEBEZPECIM VYBUCHU HORLAVYCH PLYNU A PAR

3. PROSTORY S NEBEZPECIM VYBUCHU HORLAVYCH PLYNU A PAR.

3.1 Vznik prostor s nebezpe¢im vybuchu hoflavych plyni a par. Limitni teploty hoflavych latek.
3.1.1 Nazvoslovi dle CSN EN 60 076-10:1997:
o Hoflavy plyn nebo para:
plyn nebo para, ktery po smichani v ur¢itém pomeéru se vzduchem vytvari vybusnou plynnou atmosféru.
e Vybus$na plynna atmosféra:

smés hoflavych latek ve formé plyni nebo par se vzduchem za atmosférickych podminek, ve které se po vzniceni §ifi hofeni do nespotiebované
smesi.

e Dolni a horni mez vybusnosti:

Dolni mez vybusnosti (LEL) - koncentrace hoflavych plynt a par ve vzduchu, pod kterou jiz neni plynna atmosféra vybusna.
Horni mez vybusnosti (UEL) — koncentrace hotlavych plyni a par ve vzduchu, nad kterou jiz neni plynna atmosféra vybus§na.

e Bod vzplanuti:

zapalnou smes par se vzduchem.
o Teplota vzniceni vybusné plynné atmosféry:

Nejnizsi teplota horkého vzduchu, pfi které dojde (za stanovenych podminek) pii styku hoflavé latky ve formé plynti nebo par ve smési se
vzduchem s timto povrchem ke vzniceni.

e Stupné uniku:
1)  Trvaly stupen tuniku — unik, ktery je trvaly nebo jehoz pfitomnost je ocekavana po dlouhé casovi obdobi.
2)  Primarni stupen Uniku — unik, ktery muize vznikat periodicky nebo pfilezitostné béhem normalniho provozu.
3)  Sekundérni stupen Gniku — unik, jehoz vznik neni za normélniho provozu pravdépodobny a pokud vznikne, je pravdépodobnost, ze k tomu
bude dochazet pouze zfidka a po kratké Casové obdobi.

o Nebezpecny prostor:

Prostor, ve kterém je nebo mutize byt pfitomna vybusna plynna atmosféra v takovém mnozstvi, Ze jsou nutna specialni opatieni pro konstrukei,
instalaci a pouzivani a zafizeni.

o Prostor bez nebezpeci vybuchu (BNV):

Prostor, ve kterém se neocekava vyskyt vybusné plynné atmosféry v takovém mnozstvi, aby byla nutné specialni opatieni pro konstrukei, instalaci
a pouzivani zafizeni v téchto prostorech.

e Zény:
Nebezpecné prostory se rozdéluji na zaklade cetnosti vzniku a doby pfitomnosti vybusné plynné atmosféry do zon:
e Zoéna 0 (drive SNV 3): prostor, ve kterém je vybusna plynna atmosféra pfitomna trvale nebo po dlouhé ¢asové obdobi.
e Zoéna 1 (diive SNV 2): prostor, ve kterém muze vzniknout vybusna plynna atmosféra za normalniho provozu.
e Zoéna 2 (diive SNV 1): prostor, ve kterém neni pravdépodobny vznik vybusné plynné atmosféry za normalniho provozu a pokud vybusna

atmosféra vznikne, je pravdépodobné, ze k tomu bude dochazet pouze zfidka a vybusna plynna atmosféra bude ptitomna pouze kratké ¢asové
obdobi.

Dle CSN 33 2320:1996 byl jeté definovan tzv. ochranny prostor (POZOR! Tato norma byla s a&innosti od 1.12. 1999 zrusena):



3. PROSTORY S NEBEZPECIM VYBUCHU HORLAVYCH PLYNU A PAR

3.1.2 Vznik prostor s nebezpe¢im vybuchu hoflavych plyna a par

NEVYBUSNA ATMOSFERA EXPLOZIVNi HORENi  NEVYBUSNA ATMOSFERA

Smés - malo kysliku Smés - vybusna Smés - malo kysliku

Pozn.: Nestabilni
v nékterych pripadech
pokladana za vybusnou

Dolni mez vybusnosti (LEL) |

‘HOI’I’]I’ mez vybu$nosti (UEL)

10%
25% LEL
50% LEL
100%

Koncentrace hoflavych plynt

Klasifikace nevbe;peénYCh BNV Zéna 2 Zéna 1 Zéna 0
prostor pro uréeni rozsahu (bez nebezpecti vybuchu)
ochrannych opatfeni:
Nebezpetna koncentrace Zadna Od 50 % LEL Od 25% LEL Od 25% LEL
hoflaych plynu a par:
Stupen dniku: Zadny Sekundarni Primarni Trvaly
PFiklady zdrojl uniku: Svarované potrubi NepFedpoklada se Predpoklada se unikani
(nepovazuje se za zdroj | unikani latek za latek za normalniho + Nadrz s pevnou
uniku). normalniho provozu. provozu. stfechou s trvalym
» Tésnéni cerpadel, * Tésnéni Cerpadel, vétranim;
kompresord nebo kompresor(i nebo * Trvale nebo dlouze
ventill; ventild; oteviené povrchy
+ Priruby, spoje a » Odvodriovaci mista kapalin (odlu¢ovace
armatury na potrubi; nadrzi; ropnych latek, ...).
« Odbérova vzorkovaci | * Odbérova vzorkovaci
mista; mista;
* Pojistné ventily, * Pojistné ventily,
odleh¢ovaci a ostatni odlehcovaci a ostatni
otvory. otvory.
Zdroje uniku: Tésné zarizeni Zaviené zafizeni Oteviené zarizeni

* Vyrobni zafizeni
» Otvory, u nichz |
stupefi Uniku zavisi na |
- Typu zény 1
s'ousediciho prostoru; [ ~
- Cetnosti a dobé, po

kterou je otvor otevien CdQCC
N\

/

VL
Ny
\

- Uginnosti utésnéni

N

nebo spojeni;
- Rozdil tlaku mezi DDSF) /

témito otvory. ’
1

X X
1
VS X

Podminka pro vznik nebezpeci vybusné atmosféry hoflavych kapalin:

Teplota povrchu kapaliny > bod vzplanuti kapaliny - 10 °C*

Vyjimky:

« aerosoly a mihy hoflavych kapalin I. a Il. tfidy nebezpecnosti se povazuji za vybusné za vSech teplot,

* roztoky hoflavych plynt v hoflavych kapalinach,

« skladovani kapalin pfi teplotach, za kterych maze vzniknout Stépeni nebo pomala oxidace (bitumen, tézky topny olej, ...).
Pozn.: Horlavé plyny pochopitelné vytvari nebezpeci vzniku vybusné atmosféry za vSech teplot.

* Neni-li dodrzen bezpeé&nostni odstup 10 K od bodu vzplanuti, povazuje CSN 33 2000-3 hoflavé kapaliny za nebezpeéné vybuchem

a oznacuje vznik prostfedi se stupném vnéjsiho vlivu BE3N2. Jiné zdroje (napf. technicka zprava CENELEC R044-001:1999, ktera nahradi
CSN 33 2030:1986 a CSN 33 2031:1988 nebo némecké predpisy EXRL) uvadéji bezpeénostni odstup 5 K u &istych kapalin neobsahujicich
halogenidy a 15 K u smési rospustédel (kapaliny s rliznym obsahem tékavosti) bez halogenidovych komponentd.

3.1.3. Limitni teplota iniciacni zdroje v prostoru s nebezpeéim vybuchu hoflavych plyna a par.

Teplota nebezpecéné latky a okoli (iniciacni zdroje) < teplota vzniceni plynu nebo kapaliny
Je-li spInéna tato podminka, nedojde vlivem teploty k iniciaci vybusné atmosféry. Teplota vzniceni plynu nebo kapaliny v§ak nesouviseji
s vytvofenim vybusné atmosféry - viz. 3.1.2.



3. PROSTORY S NEBEZPECIM VYBUCHU HORLAVYCH PLYNU A PAR

3.2 Opatieni k omezeni nebezpeci vybuchu hoflavych plyni a par.

3.2.1 Zabranéni vzniku vybusné atmosféry nebo jeji omezeni (primarni opatreni).

o Nahrazeni nebo snizeni mnozstvi latek, které mohou vytvaret vybusnou atmosféru
e Omezeni koncentrace
o Inertizace
e Pouziti technickych opatieni, konstrukéniho a prostorového usporadani provozniho zafizeni
o ZkouSeni zafizeni na té€snost
o Hlidani koncentrace v okoli zafizeni
e Vétrani:
Typ vétrani Priklady
* Venkovni prostory;
» Oteviené budovy;
* Budovy s trvalymi otvory pro tGcely vétrani, ...
Piirozené
Celkové
» Ventilator ve st€nach nebo stiese budovy;
. + Ventilatory vhodné umisténé ve venkovnim
prostoru
Nucené Mistni
¢ Odsavani par z vyrobni jednotky;
e Snizeni rozsahu zon (velikosti nebezpecného prostoru); » Pretlakové nebo podtlakové vétraci systémy
e Zkraceni doby ptitomnosti vybusné smési; v malych mistné vétranych prostorech, ...
e Prevence vzniku vybusné atmosféry
Ukinnost vétrani ovliviiuje:
STUPEN VETRANI * VYSOKY vznik pouze malé zony
* STREDNI rozsah a typ zony je omezen konstrukénimi parametry
* NIZKY nemuze ovlivnit koncentraci nebo pretrvavani vybusné atmosféry
SPOLEHLIVOST VETRANI * VYBORNA - vétrani zaji§téno trvale
* DOBRA vétrani zajisténo za normalniho provozu
* NIZKA nepfedpoklada se preruseni vétrani na dlouhé ¢asové obdobi

3.2.2 Vyloucdeni zdroji iniciace.

3.2.3 Konstrukéni opati‘eni, ktera omezi u¢inky vybuchu na zanedbatelnou miru.




3. PROSTORY S NEBEZPECIM VYBUCHU HORLAVYCH PLYNU A PAR

3.3 Klasifikace prostor s nebezpec¢im vybuchu horlavych plyni a par.

3.3.1 Definice dle CSN EN 60 079-10:1997:

Viz ¢lanek 3.1.1

3.3.2 Vlastni postup p¥i ur¢ovani nebezpe¢nych prostori:

Je nazorn& uveden ve vyvojovém diagramu v CSN EN 60 079-10:1997. Jsou v ném zohledn&na vy3e uvedena opatieni k omezeni nebezpe&i vybuchu
hoflavych plynt a par. Vypracovana metodika je vSak velmi obecna. Pro uréeni konkrétnich vzdalenosti (rozsahi) zon plati v EU pouze narodni pfedpisy.
V dobé zpracovani této publikace viak v CR tyto piedpisy jesté nebyly vytvoteny (vyda je CUBP). V konkrétnich piipadech mize napt. na zakladé
zahrani¢nich piedpist autorizovana osoba (FTZU SZ 210 Ostrava — Radvanice) vypracovat odborné stanovisko.

3.3.3 Piiklady nebezpeénych prostori:

ZONA 0 * Obvykle vnitini prostory nadob, skiini, kontejnéri nebo nejblizsi okoli odpafovaci, reaktord, ...

ZONA 1 « Prostory obklopujici ZONU 0;
* Prostory obklopujici armatury a odtokova zatizeni;

* Prostory, ve kterych jsou instalovana kiehka (rozbitna) zafizeni, sklenéné, keramické nebo podobné
trubky;

* Prostory okolo nedostatecn¢ tésnych vyvodi — pumpy, ventily, ...

ZONA 2 « Prostory obklopujici ZONU 0 a 1;
* Prostory okolo pfirubovych spojeni s béznym plochym té€snénim;

* Regulacni stanice plynu, ...




4. PROSTORY S NEBEZPECIM VYBUCHU HORLAVYCH PRACHU

4. PROSTORY S NEBEZPECIM VYBUCHU HORLAVYCH PRACHU.

4.1 Vznik prostor s nebezpe¢im vybuchu hoflavych prachi. Limitni teploty hoflavych latek.
4.1.1 Nazvoslovi dle CSN EN 50 281-1-1:1999:

. Prach (Dust)
Malé, pevné Castice ve vzduchu, které se usazuji vlastni vahou, av§ak mohou ziistat rozpraseny ve vzduchu po néjakou dobu (zahrnuje
prach a pisek dle definic v ISO 4225).

. Teplota vzniceni rozvifeného prachu

povrchu.

. Teplota vzniceni rozvifeného prachu:

. Maximalni povrchova teplota
Nejvyssi teplota, kterou dosahne jakakoli ¢ast povrchu el. zatizeni pfi zkouskach pii definovanych podminkach bez pfitomnosti prachu

Zéna 20:
Prostor, ve kterém je vybus$na atmosféra rozviteného prachu se vzduchem pfitomna trvale nebo po dlouha obdobi nebo ¢asto.
Pozn.: Obecné tyto podminky vznikaji uvniti zasobnikii, potrubi a nadob apod.

Zéna 21:

Prostor, ve kterém mutize vybusna atmosféra rozvifeného prachu se vzduchem vznikat piilezitostné v norméalnim provozu.

Pozn.: Tato zéna miize zahrnovat, mimo jiné, prostory v bezprostiedni okoli mist, kde se nasypava a vysypdva prach a mista,kde vznikaji vrstvy prachu,
které mohou v normalnim provozu zpiisobit vznik vwbusné prachovzdusné koncentrace horlavého prachu se vzduchem.

Zoéna 22:

Prostor, ve kterém se za normalniho provozu nepocita se vznikem vybusné atmosféry rozvifeného prachu se vzduchem a pokud tato atmosféra vznikne,
bude pretrvavat pouze po kratkou dobu.

Pozn.: Tato zona miiZe zahrnovat, mimo jiné, prostory v okoli zarizeni, ochrannych systémii a soucdsti, ze kterych miize prach unikat netésnostmi a
vytvdret vrstvy prachu (napr. mlynice, ve které unikd prach z mlynii a pak se usazuje).

4.1.2 Vznik prostoru s nebezpe¢im vybuchu hoflavych prachi. Limitni teploty hoilavych latek:

C—
, n—— > ZONA 22
Vrstva prachu Vznik Prostory —_—
p nebezpecné s nebezpecim i
p| vybusné prachove j——>  vybuchu n—— > ZONA21
koncentrace hotlavych G
o prachi ZONA 20
Rozvifeny prach o>
—
Vrstva prachu < 5 mm : Tiax> Tsmum—75 K
Vrstva prachu od 5 do 50 mm: Tmax musi byt snizena Nejnizsi hodnota T, = max.dovolena povrchova
nékterym ze zptsobu dle CSN EN 50 281-1-2 zafizeni
Rozviteny prach: Thax<2/3 Tqy

Timax— max. teplota zafizeni

Ts mm- teplota vzniceni 5 mm vrstvy prachu (°C)

T — teplota vzniceni rozvifeného prachu (°C)

Pozn.: Podrobnéjsi vyklad viz. CSN EN 50 281-1-2:1999.



4. PROSTORY S NEBEZPECIM VYBUCHU HORLAVYCH PRACHU

4.2 Opatieni k omezeni nebezpeci vybuchu hoflavych prachi.

. Individualni kryty pra$nych mist s intenzivnim odsavanim prachu v misté jeho vzniku.

Pravidelnym odstrafiovanim prachu odsavanim nebo smetanim, provlhéovanim ovzdusi, skrapénim, pfipadné splachovanim prachu (nelze pouzit pro
prachy reagujici ve styku s vodou exotermicky).

Vytvofenim interni atmosféry (t.j. atmosféry s obsahem kysliku snizenym pod hodnotu limitniho obsahu kysliku stanoveného pro dany prach).
Inertizaci disperze pfimisenim dodate¢ného mnozstvi interniho prachu.

Nehotlavymi zasténami a pod.

Tlakové ucinky vybuchu prachu lze omezit, respektive usmérnit membranami, expanznimi klapkami, zafizenim na potlaceni vybuchu pii jeho
vzniku.

4.3 Klasifikace prostoru s nebezpe¢im vybuchu hoflavych prachi.

Definice dle CSN EN 50 281-1-2:1999:

viz €lanek 4.1.1

Obecné musi byt vylouc¢ena tvorba vrstev, usazenin a hromad hoflavého prachu mimo technologicka zatizeni. Kde nemize byt vyloucena takovato
akumulace prachu, tam musi byt povrchova teplota instalovanych zatizeni omezena na bezpeénou troven podle pozadavkl uvedenych v CSN EN 50 281-
1-2 — viz ¢lanek 4.1.2.
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5. PROSTREDI S NEBEZPECIM VYBUCHU VYBUSNIN

5. PROSTREDI S NEBEZPECIM POZARU NEBO VYBUCHU VYBUSNIN.

5.1 Vznik prostfedi s nebezpe¢im pozaru nebo vybuchu vybusnin. Limitni teploty hoFlavych latek.

CE—
‘ 11— Vi
Vybusnina prasi o 88 2 g
. B .5
5 E 2 SN
RO - &% CE—
> BEELE 28z ey V2
ybusni fuj S8 3 I %% & i
Vybusnina se odpaiuje 2 2 g é 8
2235 £52 —
RERR o >
N 3 Qo o ) E——
> > g =)
I o - > g 11— V3
Vybusnina sublimuje
—
160 °C > (T +50 °C) < teplota vzduchu
(rozkladu) vybusniny "[":> Max. dovolend teplota zafizeni Ty

5.2 Klasifikace prostor s nebezpecim poZaru nebo vybuchu vybusnin.
Definice dle CSN 33 2340:1980:

. V1:
Prostiedi, ve kterém vybu$nina neprasi, neodpatuje se popf. nesublimuje a kde mize doji k pfimé iniciaci vybusniny elektrickym proudem jen za
zcela vyjimecnych situaci nebo okolnosti (napt. sklady vybusnin v expedi¢nim baleni).

. V2
Prostiedi, ve kterém vybusnina prasi, odpafuje se popf. sublimuje jenom vyjimecné a styk vybusnin s elektrickym zafizenim muze byt pouze
vyjimecény.

. V3:

Prostiedi, ve kterém vybus$nina prasi, odpaiuje se popf. sublimuje kdykoliv a kdy tedy styk vybusniny s elektrickym zafizenim mutize byt trvaly.
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6. PROSTORY S NEBEZPECIM VYBUCHU UHELNEHO PRACHU A METANU

6. PROSTORY S NEBEZPECIM VYBUCHU UHELNEHO PRACHU A METANU V PODZEMNICH

DOLECH

Vznik nebezpeénych prostor viz. ¢l. 6.2 Klasifikace prostor s nebezpe¢im vybuchu uhelného prachu a metanu v podzemnich dolech.

METAN: UHELNY PRACH:

SNM 0 SNP 0

SNM 1 SNP 1

SNM 2 SNP 2

SNM 3

6.1 Limitni teploty hoflavych latek.

150 °C (T4) na jakémkoliv povrchu, kde uhelny prach mize tvofit vrstvy.

450 °C (T1) kde se nepfedpoklada, ze uhelny prach bude vytvaret vrstvy (pouze dilni plyn — metan).

6.2 Klasifikace prostor s nebezpe¢im vybuchu uhelného prachu a metanu v podzemnich dolech.

Nazvoslovi dle CSN 34 1410:1985 zména b:

SNP 0: Jsou prostory, ve kterych uhelny prach nemiize ani po rozvifeni vytvofit koncentraci dosahujici 25 % spodni meze vybusnosti.
SNP 1: Jsou prostory, ve kterych uhelny prach nemiize ani po rozvifeni vytvofit koncentraci vys$si nez 50 % spodni meze vybusnosti.

SNP 2: Jsou prostory, ve kterych uhelny prach pop rozvifeni a uhelny prach ve vznosu mohou vytvofit koncentraci vyssi nez 50 % spodni meze
vybusnosti.

SNM 0: Jsou prostory plynujicich dold 1. tfidy nebezpeéi, je-li pii jejich zatazovani a dale pfi jejich provozu uréeno organizaci takové mnozstvi
dilnich vétrt, ze koncentrace metanu v dilnim ovzdusi nepfesahne 0,25 % a pii poruse vétrani nebo pii jeho zastaveni na dobu ur¢enou havarijnim
planem je v nich vylou¢eno nahromadéni vybusné smési metanu se vzduchem, plynujicich dolt II. tfidy nebezpeci, vétrani vztaznymi vétry, které
dosud nebyly pouzity v mistech, kde se razi nebo dobyva, a ve kterych pfi jejich zafazovani a dale pii jejich provozu je ur€eno organizaci takové
mnozstvi dilnich vétrt, ze koncentrace metanu v dilnim ovzdusi nepfesdhne 0,25 % a pfi poruSe vétrani nebo pfi jeho zastaveni na dobu urcenou
havarijnim planem je v nich vylouc¢eno nahromadéni vybusné smési metanu se vzduchem.

SNM 1: Jsou prostory plynujicich dolt I tfidy nebezpeci, je-li pfi jejich zafazovani a dale pfi jejich provozu urCeno organizaci takové mnozstvi
dilnich vétrd, Ze koncentrace metanu v dilnim ovzdusi nepfesahne 0,5 %,

SNM 2: Jsou prostory plynujicich dolu, je-li pfi jejich zafazovani a dale pfi jejich provozu uréeno organizaci takové mnozstvi dalnich vétru, ze
koncentrace metanu v diilnim ovzdusi neptesahne 1,5 %.

SNM 3: Jsou prostory plynujicich dold, ve kterych neni mozno dodrzet podminky pro zatazeni podle SNM 2.
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7. KLASIFIKACE PROSTOR S NEBEZPECIM VYBUCHU

7. KLASIFIKACE PROSTOR S NEBEZPECIM VYBUCHU - piehledové tabulky

7.1 Horlavé plyny a pary; prachy; vybusniny:

Hoflava Pravdépodobnost vyskytu Klasifikace prostor Oznaceni vnéjsich
latka nebezpecné koncentrace Oznaceni Zarizovaci predpis vlivii dle CSN
33 2000-1:1995
neoCekava se BNV
Plyny zcela vyjimec¢né OP CSN EN 60 079-10:1997
a zfidka po kratké obdobi ZONA 2 (33 2320)
pary prilezitostné ZONA 1 BE3N2
trvale nebo po dlouhé obdobi ZONA 0 CSN EN 60 079-14:1999
zfidka po kratké obdobi ZONA 22 (33 2320)
Prachy pfileZitostné v norm. provozu ZONA 21
trvale (napf. uvnitf zasobniku,..) ZONA 20 CSN EN 50 281-1-2:1999 BE3N1
zcela vyjimecné VA1 (33 2320)
Vybusniny vyjimeéné V2
trvale nebo po dlouhé obdobi V3 CSN 33 2340:1980 BE3N3

*QP (ochranny prostor) — jiz neni v CSN EN 60 079-10:1997 definovan (na rozdil od CSN 33 2320:1996, ktera byla s Gi&¢innosti do 1.12.1999 zrusena!)

7.2 Doly s vyskytem metanu:

Hofrlava Klasifikace prostor Oznaceni vnéjsich
latka Koncentrace Oznaceni Zarizovaci predpis vlivii dle CSN
33 2000-1:1995
< 0,25 % v ovzdusi SNM 0
METAN < 0,50 % v ovzdusi SNM 1
(doly) <1,50 % v ovzdusi SNM 2
> 1,50 % v ovzdusi SNM 3 CSN 34 1410:1986
UHELNY < 25 % spodni meze vybu$nosti SNP 0
PRACH <50 % spodni meze vybusnosti SNP 1
(doly) > 50 % spodni meze vybusnosti SNP 2

7.3 Specifické pripady

Mozny vyskyt nebezpe¢nych latek v omezeném prostoru Zarizovaci predpis

* Nebezpeci vybuchu v mistnostech pro 1ékarské ucely.
CSN 33 2140:1987

*Elektricky rozvod v mistnostech pro 1ékarské ucely.

CSN EN 60 601-1 (36 4800)

* Zdravotnické elektrické piistroje. VSeobecné pozadavky na bezpecnost.

* Nebezpeci katastrofickych poruch, které jsou mimo ramec abnormalnich stavi
(napf. prasknuti technologické nadoby nebo potrubi a takové udalosti, které nelze ---
predvidat).

* Nepfedvidatelné nebezpeci zpisobené piitomnosti hoFlavych mlh, které vyzaduje
zv1astni hodnoceni. I
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8. URCOVANI PROSTOR S NEBEZPECIM VYBUCHU

8. URCOVANI PROSTOR S NEBEZPECIM VYBUCHU (OBECNE VNEJSICH VLIVU).

Objekty a zafizeni

.

14

Podléhaji ANO e .
. Urc€eni vnéjsich vliva
pravomoci v - o DT
CBU 2 dle predpisit CBU
Je zafizeni ANO e - o
p| Urceni vngjsich vlivi
JiZ v pro-
vorm 2 provozovatelem
Je projekto- ANO Soucast projektové
vané zafize- > dokumentace
ni typové ? typového podkladu
Odborna komise pro posuzovani vnéjsich vlivi
* pfedseda - zodpovédny projektant (hl. ing. projektu) ) 4
* ¢lenové - projektanti objektu, technologie,el. rozvod
- pozarni specialista
- bezpecnostni technik
- dalsi profese dle nutnosti
Odkazy na normy pro urcovani prostor podle
pusobeni vnéjsich vlivi.
Vieobecns: CSN 33 2000-3
Nebezpeci vybuchu: \ 4
* plyny a prachy: CSN EN 60 079-10 -
CSN EN 50 281-1-2 TABULKOVA
Snéemlc?,r’rf)bzal;ranem PROTOKOL O PRILOHA K PRO-
nebezpeéi vybuchem * z =Y
nebezpetné atmosféry URCENI VN]OEJSICH TOKO,LU,
(vyda CUBP) VLIVU * Seznam hpr[avych latek a
« vybusniny: CSN 33 2340 charakteristik
« doly: CSN 34 1410 ¢ Seznam zdroju Gnikd

.



9. ZAPALNY ZDROJ V PROSTORU S NEBEZPECIM VYBUCHU

9. ZAPALNY ZDROJ V PROSTORU S NEBEZPECIiM VYBUCHU.

9.1 Zpisoby iniciace hoflavé latky
ZAPALNA TEPLOTA ZAPALNA ENERGIE
* Teplotou zdroje « Elektrickou jiskrou nebo obloukem — pii spinacich (vypinacich)
procesech nebo zkratu
* Chemickou reakci vybusné smési s jinou chemikalii nebo katalyzatorem « Elektrickou jiskrou — spontanni vyboj elektrického naboje nabité
(skladovani a pouzivani riiznych druhti barev a fedidel, reakce acetylénu Casti jedné polarity vici ¢astem opacné polarity nebo zemi
s médi a pod.) (elektrostaticky nebo atmosféricky)
* Mechanickou jiskrou, kterd vznika pii vzdjemném narazu dvou
* Samovznicenim kovovych ¢asti
* Otevienym ohném
* Adiabatickou kompresi a razovymi vlnami * Svételnou energii (slunecni zateni, svétlovody, fotoblesk, laserové
zareni)
* Otevienym ohném * Rozptylovymi proudy
* Vysokofrekvencnimi elektromagnetickymi vinami
Jonizujicim zéfenim
* Ultrazvukem

—
 —

0l

9.2 Zarazeni horlavych nebo vybusnych latek dle teploty

9.3 Zarazeni horlavych nebo vybusnych latek dle max.
vzniceni do TEPLOTNICH TRID

experimentdlnich bezpe¢nych spar a min. zipalnych

4_

proudi do SKUPIN
g~
T1 > 450°C =8
B = | - dulni plyn (metan)
300°C < T2 < 450°C R
02 ITA - propanova nebo metanova skupina
200°C < T3 < 300°C Z g
’&’& '§ IIB - svitiplynové nebo ethylenova skupina
135°C < T4 <200°C g £l (patii sem i sirovodik H,S — IIB, T3) !
S S
&3
100°C < T5 < 135°C %28 IIC - vodikova skupina
=]
—
85°C <T6 < 100°C i

Pozn.: Neexistuje vztah mezi zdpalnosti latky teplotou a jiskrou. Napriklad vodik H>(IIC, T1) se snadno zapdli s nizkou energii (20 uJ), ale ma vysokou
teplotu vzniceni (560°C), kdezto acetaldehyd CH;CHO (114, T3) vyzaduje jiskru s vysokou energii (150 pJ), ale ma nizsi teplotu vzniceni (204°C).

9.4 Zvlast’ nebezpecné latky z hlediska vybuchu:

¢ sirouhlik CS, - IIC, T6

¢ kovové prachy (hliniku, zirkonu, elektronu, titanu, hoi¢iku atd.)

» prachy organickych chemikalii schopné spontanni oxida¢ni reakce a spontanniho rozkladu p¥i vyssi teploté se sou¢asnym
odStépenim
dodatkového plynu (napi. dusiku)
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10. PROVEDENI A VYBER Ex ZARIZENI

10. PROVEDENI A VYBER NEVYBUSNYCH (Ex) EL. ZARIZENI

10.1 Zjednodusené blokové schéma vyvoj => vyroba nevybusnych elektrickych zaf¥izeni

Obecné principy
BEZPECNOST Z HLEDISKA
* vlivu zafizeni na okoli
- nevybusnost
- Uraz el .proudem
- dalSi nezadouci vlivy na okoli
* vnéjSich vliva na zafizeni
FUNKCNOST - pfi instalaci
- pfi provozu
KVALITA A SPOLEHLIVOST
ERGONOMIE
DESIGN
LIKVIDACE VYROBKU

+

+

+

Omezeni dle zakont a CSN
zakon o technickych pozadavcich na vyrobky €. 22/1997 Sb.
nafizeni vlady ¢. 176/1997 Sb - technické pozadavky
na zafizeni a ochranné systémy uréené pro pouziti
v prostfedi s nebezpecim vybuchu
nafizeni viady €. 169/1997 Sb. - technické pozadavky
na elektromagnetickou kompatibilitu
nafizeni viady €. 170/1997 Sb. - technické pozadavky
na strojni zafizeni
harmonizované CSN
hygienické predpisy
zakon o odpadech ¢. 125/1997 Sb.
dal$i mozné souvisejici NV, CSN resp. pfedpisy

Definovani
Definovani provoznich
funkce podminek

Definovani konkrétnich technickych pozadavkii na konstrukci el.
zafizeni.

I

Konstrukéni navrh (feseni)

I

Priivodni dokumentace jako povinna soucast dodavky
* Prohlaseni o shodé¢
« Uzivatelsky navod
« Osvédéeni o jakosti a kompletnosti (OJK)
* Zaru¢ni list
. . *
« Kopie certifikatu

* Dodaci list

Vyroba prototypu

I

ZkousSeni a certifikace

I

Vyroba pro uzivatele
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Nevybusné elektrické
zatizeni

*
Dodavka kopie certifikatu neni ze zdakona povinnd, avsak byva
casto zdakazniky vyzadovana.




10. PROVEDENI A VYBER Ex ZARIZENI

10.2 Poutzité typy ochran proti nezadoucim vliviim elektrického zafizeni ve vybu$nych prostorach.

Nazev,
oznaceni,
norma

Definice Principalni obrazek

Obecna aplikace

Pevny zavér
: ” de
CSN EN 50 018:
1996

Pii explozi vybu$né smési uvnitf zaveéru
vydrzi tlak vybuchu a zabrani pteneseni
vybuchu do okolni atmosféry.

<1

* Rozvadécové, ovladaci a
indikaéni skiiné

* Svétla a majaky

* Motory

* Transformatory

* Ex soucasti

Zajisténé provedeni
e“
o 2
CSN EN50 016:
1997

Pouziti takovych opatfeni, ktera zabrani s
vysokym stupném bezpecnosti
nedovolenému zvySeni teploty a vzniku
jisker nebo oblouku uvnitf a na vngjSich
Gastech el. zafizeni, kterd za normalniho
provozu tyto stavy nevytvari.

* Svorkovnicové skiiné

* Rozvadécové, ovladaci a
ind. skiin€ s Ex soucastmi

* Motory

* Svétla

* Topné kabely

Zaver s vnitinim Zabranéni vnikani okolni atmosféry do
pietlakem zavéru el. zafizeni pomoci udrzovani
“ ochranného plynu uvnitf zavéru na tlaku * Pro velka zafizeni nebo
y »P vys$$im neZ je v okolni atmosféfe;ptetlak je celé mistnosti
CSN EN 50 016: udrzovan bud’ trvalym pritokem ochranného
1997 plynu nebo bez trvalého pratoku.
Jiskrova Jiskrové bezpecny obvod — nevytvaii jiskry
bezpetnost ani tepelné UCinky, které by byly schopny
s zpusobit vzniceni vybusné plynné atmosféry. » Méfici a regulacni zafizeni
. »l JB zafizeni — ma vSechny obvody jiskrové
CSN EN 50 020: bezpecné.
1996
Olejovy zaver
0% El. zatizeni nebo jeho ¢ast je ponofena v oleji
. 22 takovym zplisobem, Ze vybus§na atmosféra, * Transformatory
CSN EN 50 015: ktera miize vzniknout nad olejem nebo mimo * Topna télesa
1999 zavér nemize byt vznicena.

Piskovy zavér
L
CSN EN 50 017:
1999

Zavér el. zatizeni je zaplnén materidlem o dI
jemném granulometrickém slozeni tak. Ze
v pfedpokladanych provoznich podminkach
nemize pii vzniku oblouku uvnitf zavéru el.
zafizeni dojit ke vzniceni okolni atmosféry.

* Transformatory
« Elektronicka zafizeni

Zaliti zalévaci

hmotou Casti schopné zpiisobit vzniceni vybusné
me atmosféry jiskfenim nebo teplotou se uzaviou S
v 2 v zalévaci hmoté, takze nemuize dojit ke
CSN EN 50 028: vzniceni vybusné atmosféry.
1994
Ochrana typu
ne Pfi normalnim provozu a ve stanovenych
~ ) abnormaélnich podminkach zajistuje, Ze
CSN EN 50 021: zafizeni neni schopno wvznitit okolni
2000 atmosféru.

 Ex soucasti (spin.
jednotky,
potenciometry,...)

» Mala elektronicka zatizeni

* Senzory

* Rozvadécové skiiné

» Ovladaci a indikaéni skiiné
* Svétla a majaky

* Motory

* Svork. skiiné

Specialni zavér

(13
”s

Specificka ochrana v ramci narodnich norem zahrani¢nich vyrobel. Typ ochrany, ktery
v provoznich podminkach vyhovi konstrukénim a testovacim zkouskam danych
certifikaénim Gfadem, tak aby byl bezpe¢ny v prostoru s nebezpec¢im vybuchu.

Pozn.: Oznacovani zarizeni skupiny I, kategorie 1G, znackou ,,s“, uvadené v ¢l. 5.2.4
CSN EN 60 079-14:1999, se po vyddni CSN EN 50 284:1999 ji nepouziva.

* Detektory plynd
« Svitidla

Pozn.: 1) Vieobecné pozadavky na nevybusnd el. zarizeni jsou uvedeny v CSN EN 50 014.

2) Je ziejmé, zZe vSechny principy nevybusnych provedeni el. zarizeni vyplyvaji z potlaceni zapalné teploty a energie — viz ¢1.9. Zapalny zdroj
v prostoru s nebezpecim vybuchu.
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10.PROVEDENI A VYBER Ex ZARIZENI

10. 3 Stupng ochr.krytem el. zafizeni dle CSN EN 60 529:1993

Cislice nebo pismena

'Vyznam pro ochranu zafizeni

Vyznam pro ochranu osob

Pied vniknutim pev. cizich téles:

Pied dotykem nebezp Césti:

0 (nechranéno) (nechranéno)
Prvni 1 O praméru t 50 mm Hibetem ruky
charakte- 2 O pruméru t 12,5 mm Prstem
risticka 3 O priméru 1 2,5 mm Nastrojem
Cislice 4 O primérut 1,0 mm Dratem
5 Chranéno pfed prachem Dratem
6 Prachotésné Dratem
JProti vniknuti vody s nebezp.tuéinky:
0 (nechranéno)
1 Svisle kapajici
Druha 2 Kapajici - kryt ve sklonu 15°
charakte- 3 JKropeni (dést) . Rozstiik vody 60°
risticka 4 Stiikajici
Cislice 5 Tryskajici
6 Intenzivni tryskajici
7 Ponofeni docasné
8 Trvalé ponofeni
Pied dotykem nebezp Casti:
Pridavné A Hibetem ruky
uismeno B Prstem
(nepovinné) C Nastrojem
D Dratem
Doplitkova inf. uréena pro:
Dopliikové H |Zatizeni vysokého napéti
pismeno M |Pohyb béhem zkousky vodou
(nepovinné) S JKlid béhem zkousky vodou
W JPovétrnostni podminky
« Priklad oznadeni: Zafizeni vysokého napéti s ochranou pied
1P 5 4 D H
dotykem nebezp. ¢asti dratem, pted prachem a sttikajici vodou ze vSech stran
« Priklad oznadeni zafiz. s ochr. pfed dotykem neb.¢. dratem
1P X X B

Pojem "kryti" byva nékdy nespravné zaménovan s pojmem "provedeni". Zatim co kryti brani pronikani pevnych ptredméti

a vody, provedeni miize odolavat vlivim vlhkosti i jinym zpGisobem (napf. venkovni provedeni transformatortt umist'ova-

nych na stozary). N&ktera provedeni se ozna¢uji ndzvy a k nim pfislusnymi symboly. JestliZe jich bylo dosazeno pravé kry-

tim, plati toto srovnani

Symbol* Vyznam symboli pouzivanych v Vyznam symbolt dle CSN EN 60 598-1 -
‘ Provedeni do vlhka [P 42 JChranéné proti kapajici vodé 1P X1
II' tésné IP 43 [Chranéné proti desti 1P X3
) venkovni [P 44 JChranéné proti stiikajici vodé 1P X4
[) [) tésné zaviené IP 55 JChranéné proti tryskajici vodé 1P X5
‘ ‘ nepromokavé IP 66 [Vodotésné (ponorné) 1P X7
‘ ‘ ——m Chranéné proti vodé¢ pod tlakem (ponorné do hl.__m) 1P X8
% Castecné prachotésné P 5X  JChranéné proti kapajici vodé IP 5X
uplné prachotésné IP 6X JChranéné proti kapajici vodé 1P 6X

* Tyto grafické znagky pouzivané na elektrickych predmétech byly uvedeny v dnes jiz neplatné CSN 34 5550, kterd je

nahrazena CSN EN 60 417, kde jiz uvedeny nejsou.
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10. PROVEDENI A VYBER Ex ZARIZENi

10.4 Oznaéovani nevybusnych el. zafizeni dle nafizeni vlady &. 176/1997 Sb., CSN EN 50 014:1998 a CSN EN 50 281-1-1:1999.

Priklad firemniho Stitku

MM GROUP, s.r.o.
HAVIROV
CZECH REPUBLIK

TYP: X522BL2  No.:07 1998

1999
FTZU 97 Ez 0129 © 2000
€»Il2G EExde lICT6 IP65
U,230V  50Hz P, 70W

Z max*

NEOTVIRAT POD NAPETIM !
DO NOT OPEN WHILE ENERGIZED

112 - Skupina a kategorie zarizeni

Il 1 - skupina Il kategorie 1
- zaru¢ena bezpecnost i v pfipadé vyjime¢nych udalosti
111G = ZONA 0, 111D = ZONA 20

Il 2 - skupina Il kategorie 2

- pravdépodobnost vzniku vybusné atmosféry
11 2G = ZONA 1, 112D = ZONA 21

Il 3 - skupina Il kategorie 3
- neni pravdépodobny vznik vybusné atmosféry
11 3G = ZONA 2, 13D = ZONA 22
I M1 - skupina | kategorie M1
doly, které jsou ohroZzeny metanem nebo hoflavym

prachem
IM1 = SNM 3

I M2 - skupina | kategorie M2
- doly, kde je pravdépodobnost vzniku ohrozeni metanem

nebo hoflavym prachem

I M2 = SNM 1, SNM 2

lIC - Oznaceni skupiny a podskupiny el. zafizeni

| - zafizeni pro podzemni doly s vyskytem metanu

Il - zafizeni pro prostory s nebezpe€im vybuchu jiné nez doly
s vyskytem metanu. Pro ochranu pevnym zavérem resp.

u jiskrové bezpec€nych zafizeni jsou navic zavedeny podsk.
A,B,C vychazejici z maximalnich experimentalnich bezpe¢-
nych spar, resp. z minimalnich zapalnych proudu plynt a par
(viz. CSN EN 50 014 - priloha A)

T6 - Teplotni tfida nebo max. povrch. teplota ve °C
(udava se pouze pro zafizeni skupiny Il)

T1 - max. povrchova teplota el. zafizeni 450°C
T2 - max. povrchova teplota el. zafizeni 350°C
T3 - max. povrchova teplota el. zafizeni 200°C
T4 - max. povrchova teplota el. zafizeni 135°C
T5 - max. povrchova teplota el. zafizeni 100°C

T6 - max. povrchova teplota el. zafizeni 85°C

|IP 65 - Stupen ochrany krytem dle CSN EN 60 529:1993|

Priklad firemniho Sitku

MM GROUP, s.r.o.
HAVIROV
CZECH REPUBLIC

TYP: X05X2 No.:13 ® 1998 © 2000
O 1999 © 2001
FTZU 98 Ex 0226 €y IM2/112GD

IP65 EExel/lT6 T70°
U,.:3x1000V/ 50Hz 1,:300A S,:120mm?

|A0210 - Cislo autorizované osoby vydavajici certifikat I

|FTZl'J 97 Ex 0129 - Cislo certifikatu autor. osoby I

NEOTVIRAT POD NAPETIM !
DO NOT OPEN WHILE ENERGIZED

I<8X> - Specifické oznaceni ochrany proti vybuchu I

G (D) - Druh vybusné latky (plati pouze pro sk. II)

G - zafizeni pro vybusnou atmosféru tvofenou plyny,
parami nebo mihami (Gas)

D - zafizeni pro vybusnou atmosféru tvorenou
prachy (Dust)

IEEX - El. zaF. odpov. jedné nebo vice normam CENELEC I

de - Typ pouzité ochrany proti vybuchu

o - olejovy zavér q - piskovy zavér
i - jiskrova bezpe¢nost n - ochrana typu "n" (ZONA2)
p - zaveér s vnitfnim d - pevny zavér

pretlakem s - specialni zavér

m - zaliti zalévaci hmotou e - zajiSténé provedeni

T 70°C - Max. povrchova teplota zafizeni vyznaéena
jako hodnota teploty

Udava se pro zafizeni vybusnou atmosféru tvofenou
prachy (Dust)
(kategorie 1D,2D,3D)

Pozn.: Dle nafiznei vlady ¢. 176/1997 Sh. (priloha ¢. 2,bod 1,0.5)

musi byt nejpozdéji od 1.7.1998 vSechny vyrobky oznaéenyk@/
symbolem skupiny a kategorii vyrobku.

Pokud neni na firemnim $titkuel. zarizeni uveden teplotni rozsah,
pocira se automaticky s teplotou okoli béhem provozu od - 20°C

do + 40°C.
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10.5 Vybér el. zafizeni v prostorach s nebezpecim vybuchu hoflavych plyni a par (skupina IT):

10.5.1 Oznaceni prostoru s nebezpe¢im vybuchu nutné pro vybér el. zafizeni:

zarazeni nebezpecéného prostoru ZONA 2,1,0
teplotni trida plynt T1az T6
skupina vybusnosti plynu lIA, 1IB, 1IC
teplota okoli pouze pokud je v jiném rozs. nez (-20 az + 40) °C
ostatni vnéjsi vlivy napf. pfitomnost agresivnich latek,...

« Priklad tiplného oznaceni prostoru s nebezpec¢im vybuchu hoflavych plyniu a par z hlediska vybéru el. zaFizeni do téchto prostor:
ZONA 1,1IB, , T4, Tkt = -29°C az +40°C

Pozn.: nékdy miiZe byt nebezpecny prostor zarazen jako ZONA 0 NE, ZONA 1 NE nebo ZONA 2 NE. Rozsah takové zoény je za normdlnich podminek
zanedbatelny (nap¥. koule ® 20cm). Presto je viak nutno v celém rozsahu tohoto typu zény pouzivat nevybusnd zarizeni urcené do ZONY 0, ZONA 1
ZONY 2.

10.5.2 Vybér el. zaFizeni na zakladé identifikace jeho Stitkovych udaji:

Priklad firemniho Stitku

MM GROUP, s.r.o Nebezpeény prostor
HAV“"QO,V _Jznaéeni zafizeni Zarazeni hoflavych plynt a par
CZECH REPUBLIK 113G (ZONA 2) ZONA2 | ZONA1 ZONA 0

112G (ZONA 1) ZONA 2 ZONA 1 ZONA 0
111G (ZONA 0) ZONA 2 ZONA 1 ZONA 0

TYP: X622BL2  No.:0

Teplotni tfida zarizeni

Oznaceni zafizeni Zarazeni hoflavych plynt a par
T1 (< 450°C) T1 T2 T3 T4 T5 T6
. L. T2 (< 300°C) T | 12| 3| 14| 75| T6
NEOTVIRATAOD NAPETIM ! 5

T3 (<200°C) T1 T2 T3 T4 T5 T6

DO NOT OEEN WHILE ENERGIZED 141350 Ll ol el = |
T5 (< 100°C) T | 72| 3] T4 | 5| T8

T6 (< 85°C) 71| 2] 3] T4 5] 716

/ Skupina vybusnosti

Oznééeni zafizeni * Zarazeni hoflavych plyna a par
nA IA e
[1]=] 1A 1B
lIc 1A 1B IIC

Zafizeni vyhovuje

* Skupiny IlIA, IIB, IIC u el. zafizeni jsou stanoveny na zékladé maximéalnich experimentalnich bezpecnych spar (el. zafizeni s ochranou typu

"d") resp. z minimanich zapalnych proudt (el. zafizeni s ochranou typu "i" a néktera provedeni el. zafizeni s ochranou typu "n") plynt a par.

El. zafizeni s jinymi typy ochran se v oznaceni nevybusného provedeni podskupiny A, B, C nevyskytuji. Tato el. zafizeni se pak mohou pouZivat
ve vsech skupinach plynu lIA, IIB, IIC.

Typickym prikladem je nevybusna svorkova skfifi v provedeni EEx e Il T6, ktera z konstrukcniho hlediska nema Zadnou definovanou délku

a Sirku spary zavéru a ani neni uréena pro spojovani jiskrové bezpecnych obvodd.
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10.5 PRILOHA — Informativni zaFazeni nékterych hoflavych plynii a par do teplotnich t¥id a skupin vybusnosti dle CSN EN 60 079-10:1-1997

priloha NA.1
Pozn.: Charakteristiky plynii z par ve vztahu k pouziti elektrickych zaiizeni jsou uvedeny téz v CSN IEC 79 —20:2001
Teplota Teplota
Nazev vzniceni  Teplotni tfida  Skupi- Nazev vzniceni  Teplotni tfida  Skupi-

(°C) na (°C) na
Metan (ddlni plyn) 537 T1 | |Chlortrifluoretylen 607 T1 1A
Acetaldehyd 204 T3 IIA |1chlor-2,2,2trifluoretylmetyleter 430 T2 A
Kyselina octova 464 T IIA" |Chlortoluen 585 T1 11A
Acetanhydrid 334 T2 IIA [Tézky dehtovy benzin 272 T3 A
Aceton 535 T IIA  |Koksarensky plyn 1A
Acetonitril 523 T1 1A |Krezol 555 T1 A
/Acetylchlorid 390 T2 IIA" |Kumen 424 T2 A
Acetylfluorid 434 T2 IIA  [Cyklobutan A
Akrylylchlorid 463 T2 IIA" |Cyklohexan 259 T3 1A
Allylacetat 348 T2 IIA" |Cyklohexanol 300 T3 A
Allylchlorid 390 T2 IIA |Cyklohexanon 419 T2 1A
2-aminoetanol 410 T2 IIA  |Cyklohexen 244 T3 1A
Cpavek 630 T1 IIA" |Cyklohexylamin 293 T3 A
Amfetamin IIA |1,3-cyklopentadien 465 T1 1A
Anilin 630 T1 IIA" |Cyklopentan 361 T2 1A
Azepan 279 T3 IIA  |Cyklopenten 309 T2 A
Benzen 560 T IIA_ |Cyklopropan 498 T1 1A
Benzaldehyd 192 T4 IIA  |Cyklopropilmetylketon 452 T 1A
1-brombutan 265 T3 IIA" |p-cymen 436 T2 1A
2-bromo-1,1-dietoxyetan 175 T4 A [2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7-deka-
Brometan 511 T IIA  [fluoroheptyl metakrylat 390 T2 1A
Butan 372 T2 IIA |Dekahydronaftalén 288 T3 1A
Izobutan 494 T1 IIA  |Dekan 201 T3 A
1-butanol 359 T2 IIA  [Dichlorbenzen 648 T1 1A
1-buten 440 T2 IIA  [3,4-dichlor-1-buten 469 T1 A
2-2-butoxyetoxy-etanol 225 T3 1A [1,3-dichlor-2-buten 469 T1 1A
Butylacetat 370 T2 IIA [1,1-dichloretan 440 T2 1A
Butylakrylat 268 T3 IIA" [1,2-dichloretan 438 T2 A
Butylamin 312 T2 IIA  |Dichloretylen 460 T1 A
Izobutylamin 374 T2 IIA° |1,2-dichlorpropan 557 T 1A
Izobutylizobutyrat 424 T2 IIA  |Dicyklopentadien 455 T1 A
Butylmetakrylat 289 T3 IIA  |Dietylamin 312 T2 1A
Terc.butylmetyleter 424 T2 IIA  |Dietyl uhli¢itan 450 T2 A
Butylpropinat 389 T2 IIA |Dietyl oxalat 1A
Butalaldehyd 191 T4 IIA  |Dietyl sulfat 360 T2 A
Izobutyraldehyd 176 T4 1A |1,1-difluoretylen 445 T2 I1A
Kyselina izomaselna 401 T2 IIA  |Dihexyleter 187 T4 A
Butyrylfluorid 440 T2 IIA  |Diizobutylamin 256 T3 1A
Sulfid carbonylu 209 T2 IIA  |Diizobutylmetanol A
Chlorbenzen 637 T1 IIA |Diizopentyleter 185 T4 1A
1-chlorobutan 250 T3 IIA  |Diizopropylamin 309 T2 1A
2-chlorobutan 388 T2 IIA  |Diizopropyleter 405 T2 1A
Chloretan 510 T1 IIA  |Dimetylamin 400 T2 A
2-chloretanol 425 T2 IIA  [2-dimetylaminoetanol 220 T3 1A
Chloretylén 415 T2 IIA  [3-dimetylaminopropionitril 317 T2 A
Chlormetan 625 T1 IIA  |N,N,-dimetylformamid 440 T2 1A
Chlormetylmetyleter IIA |3.4-dimetylhexan 305 T2 1A
1-chlor-2-metyl-propan 416 T2 IIA" IN,N,-dimetylpropan-1,3-diamin 219 T3 1A
[2-chlor-2-metyl-propan 541 T1 IIA  |Dimetyl sulfat 499 T2 A
3-chlor-2-metyl-1-propen 476 T1 IIA  |Dipenten 255 T3 1A
5-chlor-2-pentanon 440 T2 IIA  |Dipentyl eter T4 1A
1-chlorpropan 520 T IIA  |Dipropylamin 280 T3 1A
[2-chlorpropan 590 T1 IIA |[Etan 515 T1 1A
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Teplota Teplota
Nazev vzniceni  Teplotni tfida  Skupi- Nazev vzniceni  Teplotni tfida  Skupi-

(°C) na (°C) na
Etanol 363 T2 1A ]2,1-metylpropen 483 T1 11A
Etantiol 295 T2 1A |2-metylpyridin 533 T1 1A
2-etoxyetylacetat 380 T2 IIA  [3-metylpyridin 537 T1 1A
2-2-etoxyetoxyetanol IIA  [4-metylpyridin 534 T1 1A
Etylacetat 460 T1 IIA  |Metyltercpentyleter 407 T2 11A
Etyl acetoacetat 350 T2 IIA  [2-metylthiofen 433 T2 1A
Etylamin 425 T2 IIA  [2,5-metylvinilpyridin 520 T1 1A
Etylbenzen 431 T2 IIA " Morfolin 230 T3 1A
Etyl butyrat 435 T2 IIA [TéZzky benzin T3 1A
Etylcyklobutan 212 T3 1A |Naftalen 528 T1 1A
Etylcyklohexan 238 T3 IIA |Nitrobenzen 480 T1 1A
Etylcyklopentan 262 T3 IIA  |Nitrometan 415 T2 1A
Etylendiamin 403 T2 1A |Nonan 205 T3 1A
Etyl format 440 T2 1A [2,2,3,3,4,4,5,5-octafluoro-
Etyl metakrylat T2 IIA° [1,1,1-dimetylpentanol 465 T1 1A
Etylnitrit 95 T6 lIA  |Oktaldehyd T2 1A
O-etyl fosforodichloridothioat 234 T3 IIA  |Oktan 206 T3 1A
Kyselina mravenci 520 T1 IIA|1-oktanol 270 T3 1A
2-furaldehyd 316 T2 IIA  |Okten 264 T3 1A
Furfurylalkohol 370 T2 IIA [1,3-pentadien 361 T2 1A
Hemelitol 470 T1 IIA  |Pentan 258 T3 1A
Heptan 215 T3 IIA  [Pentan-2,4-dion 340 T2 11A
1-heptanol T2 IIA" |1-pentanol 298 T3 1A
2-heptanol 533 T2 IIA  |Pentanol 300 T3 1A
2-hepten 263 T3 IIA" |3-pentanon 445 T2 1A
Hexan 233 T3 1A [Pentyl acetat 360 T2 1A
Hexanol 293 T3 IIA |Petrolej 560 T1 1A
2-hexanon 533 T1 1A [Fenol 595 T1 1A
4-hydroxy-4,2-metylpentanon 680 T1 IIA  |2-propanol 425 T2 1A
Petrolej 210 T3 IIA [Propen 455 T1 1A
Mesitylen 499 T1 IIA  |Kyselina propionova 435 T2 1A
Metaldehyd IIA" [Propyl acetat 430 T2 1A
Metakrylolchlorid 510 T1 IIA  |lzopropyl acetat 467 T1 1A
Metan 537 T IIA |Propylamin 318 T2 1A
Metanol 386 T2 IIA  |lzopropylamin 340 T2 1A
Metantiol 340 T2 IIA |lzopropylchloroacetat 426 T2 1A
Metyl acetat 502 T IIA  |lzopropyl format 469 T1 1A
Metylamin 430 T2 IIA  |2,5,2-izopropylmetylhexenal 188 T4 1A
2-metylbutan 420 T2 IIA  |Pyridin 550 T1 1A
2,2-metylbutanol T2 A [Styrén 490 T1 11A
3,1-metylbutanol 339 T2 IIA ]2,2,3,3-tetrafluoro-1,1,1-
2,2-metylbuten 331 T2 IIA  |[dimetylpropanol 447 T2 1A
Metyl chloroformat 582 T 1A 11,1,2,2-tetrafluoroetoxybenzen 483 T1 11A
Metylcyklobutan 1A [2,2,3,3-tetrafluorpropanol 437 T2 1A
Metylcyklohexan 258 T3 IIA |2,2,3,3-tetrafluoropropyl akrylat 357 T2 1A
Metylcyklohexanol 295 T3 1A [2,2,3,3-tetrafluoropropyl 389 T2 1A
Metylcyklopentadien 432 T2 IIA [Tetrahydrothiofen 200 T3 1A
Metylcyklopentan 258 T3 IIA" IN,N,N,N-tetrametylmetandiami 180 T4 1A
Metylformat 450 T2 IIA [Thiofen 395 T2 1A
2-metylfuran 318 T2 IIA  [Toluen 535 T1 1A
2-metylhexa-3,5,2-dienol 347 T2 IIA 11,1,3-trietoxybutan 165 T4 1A
Metylizokyanat 517 T IIA  [Trietylamin 1A
Metymetakrylat 430 T2 IIA |1,1,1-trifluoretan 714 T1 11A
Metyl-2-metoxypropionat 211 T3 1A  [2,2,2-trifluoretanol 463 T1 1A
4,2-metylpentanol 334 T2 IIA [Trifluoretylen 319 T2 1A
4,2-metylpentanol 475 T1 1A [3,3,3-trifluorpropen 490 T1 1A
4,3,2-metylpentenon 306 T2 IIA  [Trimetylamin 190 T4 1A
2,1-metylpropanol 408 T2 IIA  |4,4,5-trimetyl-1,3-dioxan 284 T3 11A
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Teplota Teplota
Nazev vzniceni  Teplotni tfida  Skupi- Nazev vzniceni  Teplotni tfida  Skupi-
(°C) na (°C) na
2,2,4-trimetylpentan 411 T2 IIA" |4-metylentetrahydropyran 255 T3 11B
2,4,6-trimetyl-1,3,5-trioxan 235 T3 1A |2,1,3-metylen 272 T3 IIB
Terpetyn 254 T3 IIA |2,2-metylpentenal 206 T3 11B
Izovaleraldehyd 207 T3 1A [metylstyren 445 T2 1B
Vinyl acetat 425 T2 IIA  |Nitroetan 410 T2 11B
Vinyl cyklohexen 257 T3 IIA" [1-nitropropan 420 T2 1B
Vinylidenchlorid 440 T2 IIA  |Paraformaldehyd 380 T2 11B
Vinylpyridin 482 T1 IIA" |Fenolacyten 420 T2 IIB
4-vinylpyridin 501 T1 IIA  |1-propanol 405 T2 1B
IXylen 464 T1 IIA" |Propionaldehyd 188 T4 1B
Xyliden 370 T2 IIA |lzopropylnitrat 175 T4 1B
Propyn T2 IIB
IAkrylaldehyd 217 T3 IIB |2,1-propynol 346 T2 1B
Kyselina akrylova 406 T2 IIB |Sirovodik 270 T3 IIB
JAkrylonitril 480 T1 IIB |Tetrafluoretylén 255 T3 11B
Allylalkohol 378 T2 IIB  [Tetrahydrofuran 224 T3 1B
Allyl 2,3-epoxypropyléter 249 T3 IIB |Tetrahydrofurfuralkohol 280 T3 11B
Buta-1,3-dién 430 T2 1B [1,3,5-trioxan 410 T2 IIB
Butalglykolat IIB |2-vinyloxyetanol 250 T3 11B
Butanon 404 T2 1B
2-buten 325 T2 IIB |Acetylen 305 T2 |[e3
3-3-butenolid 262 T3 IIB [Dichlordietylsilan T2 IIC
1-butin T1 IIB [Sirouhlik 102 5 lIC
Butyl 2,3-epoxy-propyleter 262 T3 11B 95* T6 lic
Oxid uhelnaty 605 T1 IIB  |Vodik 560 T1 Ic
1-chlor-2,3-epoxypropan 385 T2 1IB  [Vodni plyn T1 11C
Krotonaldehyd 280 T3 1IB
Dibutyleter 198 T4 1B
Di-terc-butyl-peroxid 170 T4 1IB
1,2-dietoxyetan 170 T4 11B
Dietyleter 160 T4 1B
1,2-dimetoxymetan 197 T4 11B
Dimetoxymetan 247 T3 1B
Dimetyleter 240 T3 1B
N,N,--dimetylhydrazin 1]
1,4-dimetylpiperazin 199 T4 11B
1,4-dioxan 379 T2 IIB
1,3-dioxolan 245 T3 1B
Dipropyl eter 215 T3 1IB
1,2-epoxypropen 430 T2 11B
2-etoxyetanol 235 T3 1IB
Etyl akrylat 588 T2 1B
Etylén 425 T2 IIB
Etylén oxid 435 T1 1B
Etyl hexylacetat 335 T2 IIB
Etyl izobutyrat 438 T2 1B
Etylmetyleter 190 T4 1]=]
Etylpropylakrolein 184 T4 11B
Formaldehyd 424 T2 1153
Furan 390 T2 1B
Kyanovodik 538 M1 1B
2-metoxyetanol 285 T3 11B
Metyl acetoacetat 280 T3 IIB
Metyl akrylat 415 T2 1B
Metylencyklobutan 352 T2 11=]

* POZOR! Dle aktualn&jsi CSN EN 79-20:2001 je jiz sirouhlik zaiazen do teplotni tiidy T6!
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Popis grafickych symbolii pouZitych v dal§im textu

¢i jiskieni.

El zafizeni NEVYTVAREJICI
za normalniho provozu oblouky

El zafizeni (nebo jeho ¢asti) nevy-
tvarejici za normalniho provozu vét-
§i teplotu, nez je teplotni tfida (max.
povrchova teplota) nevybusného el.
zafizeni.

e
Y

El. zafizeni VYTVAREJICI
za normalniho provozu oblouky

El zafizeni (nebo jeho Easti) vytvaie-
jici za normalniho provozu vétsi teplotu,
nez je teplotni tfida (max. povrchova

Ci jiskieni.
J teplota) nevybusného el. zafizeni.
\\ /// Symbol teplotni tFidy (max. povrchové
-— — EXPLOZE teploty)
// ‘\ nevybusného el. zafizeni.

Pozn. Povrchova teplota malych soucéstek miize za piesné definovanych podminek prekrocit teplotu odpovidajici teolotni
t¥idé vyznacené na el. zatizeni nebo odpovidajici povrchovou teplotu pro skupinu I - viz CSN EN 50 014:1998 kap. 5 a CSN

EN 50 020:1996 ¢l. 6.2.

10.5.3 El. za¥izeni s typem ochrany pevny pevny zavér - Eex "d"

Instalace pevného zavéru.

/

Koncova krabice
zaplnéna zalévaci
hmotou uvniti nebo

v tésné blizkosti zavéru

Vyvodky pro trubkové vedeni -
piimy vstup do zavéru

d = d
\;\;{é‘, {q, /. Minimalni vzdalenost "d" pevného zavéru
- 7N -—-}Rg\“ od konstrukce, zdi nebo mezi zavéry.
. IA............. d>10mm
igzi ? ..... d>30mm
..... d>40mm
Kabelove vstupy do pevneho zavéru - americky systém, vnitrni napln
Zavér obsahuje el. piistroje, schopné za normélniho provozu
vyvolat explozi.
Trubkovy systém je zaloZen na instalaci pevného kovového
potrubi mezi jednotlivymi zavéry a vedeni jednotlivych vodica
£ uvniti tohoto potrubi. Je zcela rovnocenny (z hlediska bezpec-
ZONA 2,1 {f ohoto ecia rovnosenny (7 plediska bezp
’ nosti) se systémem propojeni zafizeni pomoci kabelt
a vyvodek.
Vyhody:
\\ /‘// *\?]Zd IZe ouzit ptimy vstup do pevného zavéru
- — y 1ze p primy vstup do p

*je zajisténa vysoka mechanické odolnost propojovaciho
systému.

Nevyhody:

*je nutno pouzit specialni bezesvé trubky

*v blizkosti jednotlivych zaveéri musi byt ve vétsin€ ptipada
vlozeny specialni mezikusy, jez se po instalaci vodicu zaliji
zalévaci hmotou a jejichz Gcelem je zabranit pfenosu vybuchu
potrubim mezi jednotlivymi zavéry,

Toto provedeni vstupu do zavéru je jeden z nejcastéjsich du-
vodi, pro¢ jsou n¢které zahrani¢ni pfistroje dodavany bez vy-
vodek a jejichz otvory pro vstup kabelu maji trubkovy nebo
NPT zavit.

Je-li vstup do tohoto zaFizeni proveden kabelovymi vyvodkami,
je nutno dodrZet v§echny podminky pro provozovani zavéru

s pFimym vstupem - viz. dale pfipady A), B), C)!

Pozn.tento systém nelze zaménovat s pevnou el. instalaci
v pancéfovych trubkach, které slouzi pouze jako ochrana
kabelu vici vnéjsim vlivam.
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10. PROVEDENI A VYBER Ex ZARIZEN{

Kabelové vstupy do pevného zavéru - evropsky systém, vnitini napli

ZONA 2,1

~\Z-
Wz

ZALITI

PRIMY VSTUP DO ZAVERU

Zavér obsahuje el. piistroje, schopné za normalniho pro-
vozu vyvolat explozi.

Piimy vstup do zavért je mozno vétsinou pouzit, je-li

zaveér vybaven koncovou krabici, tj. prostorem, ve kterém
se provede zaliti vstupujicich vodi¢a zalévaci hmotou, nebo
je-1i pro vstup do zavéru pouzito specidlnich vyvodek,
jejichZ jedna Cast se po instalaci kabelu zalije zalévaci
hmotou.

ZONA 2,1

AEEx "d" - piistrojova cast

\/ Prachodky - slouzi ke galvanickému
~ /, A L

i - - spojeni piistrojii v pevném zavéru
— Jf — se svorkovymm prostorem

(nezaménovat s vyvodkou)

EEx "e" ("d") - svorkova ¢ast

Vyvodka se zajisténim proti tahu pro
pohybliva (pfenosnd) zafizeni nebo
kde nelze pevné uchytit kabel.

'ITF 'ITF 'ITF 'ITF
JlL JlL JlL JlL

X 3
il

Vyvodka pro pevnou instalaci
(plati pouze pro skupinu II).

NEPRIMY VSTUP DO ZARIZENI

Priichodky jsou dimenzovany na urdity jm. proud, proto
nelze provadét napf. vymeénu pojistek jistict a ampérmetra
za piistroje s vyssi "Amperazi" bez souhlasu vyrobce a pii-
slusné zmény v dokumentaaci dodavané s vyrobkem.
Zmény tohoto charakteru by mohly vést i k prekroceni
teplotni tfidy zafizeni.

V piipadg, je-li svorkova ¢ast certifikovana jako pevny
zaveér, musi byt i vyvodKy v provedeni Eex "d".

A) ZONA 2,1 B) ZONA 2,1

1IA, IIB 1IA, 1IB, 1IC

= K
1o

V - neomezen

T

ZONA 2

©)
A, IIB

~\/Z-

— TN
—‘ V>2 dm?

[,
| !

PRIMY VSTUP DO ZAVERU KABELOVYMI VYVODKAMI

Dovoleny piimy vstup do pevného zavéru vyvodkami

v provedeni Eex "d":

A) Zavér obsahuje el. pfistroje schopné za normalniho
provozu vyvolat explozi. Jeho vnitini prostor je vSak limitovan

objemem < 2 dm3 a nelze jej pouzit ve skupin€ vybusnosti IIC.

B) Zavér neobsahuje zadné komponenty, schopné za normal-
niho provozu vznitit vybusnou atmosféru.

Jeho vnitini prostor a pouziti pak nejsou ni¢im omezeny.

C) Zavér obsahuje el. piistroje schopné za normalniho provo-
zu vyvolat explozi a jeho vnitini prostor nemusi byt omezen.
Lze jej pouzit pouze v prostoru ZONY 2 a pouze pro skupiny
vybusnosti ITA, IIB (jako v piipadé ad A) jej tedy lze pouzit
ve skupiné vybusnosti I1C).

Pozn.: Je-li konstrukce pevného zavéru v provedeni Eex d ITA,
1ze zavér ve vsech piipadech ad A), B), C) pouzit pouze

ve skupiné vybusnosti plynt a par ITA.

Je-li konstrukce pevného zavéru v provedeni EEX d IIB, lze
zaver ve vsech piipadech ad A), B), C) pouzit pouze ve sku-
pin¢ vybusnosti plynt a par ITA a IIB.

Je-li konstrukce pevného zavéru v provedeni EEX d IIC, lze

zaver v pripadech ad A), B) pouzit pouze ve skupiné vybus-

nosti plynii a par IIA a IIB.
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10.5.4

El zatizeni s typem ochrany zaji§téné provedeni - Eex "e"

Kabelové vstupy do zajisténého provedeni, vnitini napli.

ZONA 2,1

Vivodka se zajisténim proti tahu
pro pohybliva (pfenosnd) zafizeni nebo kde
nelze pevné uchytit kabel

Vivodka pro pevnou instalaci
(plati pouze pro skupinu I1).

Vstupy do téchto zavéri mohou byt opét vyvodkami pro
pevnou nebo pohyblivou instalaci. Nevybusné provedeni
vyvodek postacuje Eex "e".*

* Lze pouzit i vyvodky v provedeni Eex"d". V tomto piipadé
je vSak nutno oveéfit, zda vyvodka dokaze zajistit alespon
takovy stupen kryti, jaky je uveden na $titku zavéru zafizeni.

Do téchto skiini se mohou montovat pouze certifikovana
el. zafizeni (Ex soucasti) vhodna pro tento typ ochrany,
ktera nesmi za normalniho provozu vznitit vybusnou atmo-
sféru. Typickym piikladem vnitini naplné jsou svorkovnice,
malé el. soucastky hermetizované zalévaci hmotou, spi-
naci jednotky s kontakty v miniaturnim pevném zavéru,
atd.

Pohony a jisténi elektrickych stroji tocivych.

NAPAJEN{

®

OCHRANA @P

tvyp<te
F

- -® ©

v

SPRAVNE
NAVRZENI

OCHRANY

A

SPOL'ECNA
CERTII%IMCE

EEx"e"

.
Problémy s jisténim ventilatord, pohont ¢erpadel apod.

Obr.a

Motor M v zajisténém provedeni smi byt napajen z mé-
nice pouze v piipadé, Ze byl s timto méni¢em zkousen a ma
tuto kombinaci uvedenou v certifikatu (typovém osvédéent).
Napajeni motoru napétim s jinou frekvenci nez 50 kH vede
k jinému tepelnému rezimu motoru a miize vést i k vyssim
povrchovym teplotam, nez odpovidaji vyznacené teplotni
téidé motoru! Pozornost je tfeba vénovat max. délce

kabelu mezi méni¢em a motorem. Nebezpe¢i miize nastat
pii pouziti magnetickych spojek, které mohou vifivymi
proudy zahfat v nékterych pfipadech az na teplotu okolo
250°C.

Obr.b

Neni-li stroj dodavan s tepelnou ochranou F pred
pietizenim, se kterou byl schvalen, musi byt dodatecné
vybaven ochranou piedepsanou vyrobcem nebo musi byt
zvolena takova ochrana, jez zaajisti odpojeni zabridéného
motoru M pii jeho spusténi do doby tg vyznacené na stitku
motoru. Pro ovéfeni tohoto pozadavku je nutno ziskat od
vyrobce ochrany ¢asovou zavislost doby vypnuti na po-
mérném zab&mém proudu alespon od 3 do 8.

10.5.5 El zatizeni s typem ochrany n - Eex "n"

Kabelové

vstupy, vnitini napli

Zakladni rozdé€leni zafizeni s typem ochrany proti vybuchu

nan

n" je:
a) zafizeni za normalniho provozu nejiskfici, ktera
nevytvati neptipustné horké plochy
b) zatizeni za normalniho provozu jiskiici anebo
vytvaiejici nepiipustné horké plochy

Pro obé skupiny plati obecné spolecné pozadavky pro
zajisténi bezpec€nosti proti vybuchu a pro kazdou skupinu
plati specifické doplitkové pozadavky s ohledem na typ
zafizeni.
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nin

10.5.6 El. Zafizeni s typem ochrany jiskrova bezpe¢nost - EEx

10.5.6.1 Jiskrové bezpeZn4, navazna a jednoducha zafizeni:

(Intrinsic Safety - IS) a jiskrové bezpe¢né systémy

Jiskrové bezpeéna zafizeni (oznaena

jako JB nebo IS zafizeni).

ZONA 2, 1,0 ZONA 2, 1

NAPAJEN{
ZJB (JS)
ZDROJE [EEx ia]

NAPAJENI
ZJB (JS)
ZDROIJE [EEx ib]

Uo, Io, Po
Lo, Co, Lo/Ro

Uo, Io, Po
Lo, Co, Lo/Ro

JB zafizeni s typem ochrany EEx "ia" resp. EEx "ib", ktera jsou napéjena
ze zdroje, jehoz vystup rovnéz odpovida [EEx "ia"] resp. [EEx "ib], lze
pii dodrzeni v8ech podminek kladenych na JB el. systémy pouzivat
ivzong 0 * (EEx "ia") resp. zoné 1 a 2 (EEx "ib").

* Pouziti el. zatizeni v zoné 0 - viz zavér této kapitoly.

Nepiekro¢eni max. externich kapacit a indukénosti uvedenych na tomto
zdroji tj. akumulatort energie a zamezeni pruniku energie do tohoto el.
obvodu napf. indukei nebo $patnym izolaénim stavem viz ¢l. 10.5.6.2

- JB systémy.

JB zafizeni jsou el. zatizeni, kterd maji v§echny obvody
jiskroveé bezpeéné. Existuji 2 skupiny JB zafizeni:

EEx "ia": bezpecnost je zajistovana i pii dvou nezavislych
poruchéach

EEx "ib": bezpecnost je zajistovana pii jedné nezavislé
poruse

Pozn.: v Ceské a Slovenské republice diive existovala jesté

"

navic i skupina Ex "ic", ktera mohla byt pouzita pouze v SNV1I.

Zakazané pouZiti navaznych zaf¥izeni.

ZONA 2, 1,0,

1B (1) VYNUP

Navazna zatfizeni neni mozno umistit do nevybusnych skfini typu
zajisténého provedeni (EEx "e") a provozovat v nebezpeénych prostorach,
nebot’ nespliiuji pozadavky na el. zazizeni, kterd za normélniho provozu
nejsou schopna vznitit vybusnou atmosféru.

Ndvazné zafizeni jsou zafizeni, kterd maji jak jiskrove
bezpeéné obvody, tak i obvody, které nejsou jiskrove
bezpecné. Jejich nevybusné provedeni je oznaceno

vidy v hranatych zavorkiach nap¥. [EExia] IIC. Typickymi
piedstaviteli jsou napf, JB relé, Zenerovy bariéry, nékteré
druhy oddélovacich ptevodnikl atd. Tato zafizeni tedy
nelze povazovat za JB zafizeni v pravém slova smyslu,
nebot’ nemaji v§echny obvody jiskrové bezpe¢né a jsou
ur¢ena do prostoru BNV. Je-li nutno tato zafizeni provozo-
vat v prostorech s nebezpe¢im vybuchu, je nutno tato
zafizeni opatfit dal§im typem ochrany (napf. umistit do
pevného zavéru).

Jednoducha zatizeni pouZita v JB obvodech

, ktera nemusi byt certifikovana.

N

— =

1
| S|

pasivni souéastky

Napf.: vypinace, spojovaci krabice,

jednoducha polovodicova zatizeni

zdroje nahromadéné energie

Napft.: kondenzatory, indukéni civky;

musi mit jasné definované parametry

N

i

Napft.: termoclanky nebo foto¢lanky, jez nevytvati
energii v&tsi nez: 1,5 V; 100 mA; 25 mW; 20mJ

zdroje vytvarejici energie

Pozn.: Pouziti jednoduchych zatizeni v JB obvodech je viak podminéno splnénim ¢l.
7e jednoduché zaFizeni musi mit stanovenu teplotni t¥idu!

5.4 CSN 50 020:1996, kde je mimo jiné uvedeno,

27




10. PROVEDENI A VYBER Ex ZAR{ZENI

Poutziti elektrickych zafizeni v z6né 0

Po vydani CSN EN 50 284:1999 — Zvla$tni pozadavky pro konstrukci, zkouSeni a oznalovani elektrickych zafizeni skupiny II, kategorie 1G se

roz§ifila moznost pouziti el. zafizeni v zon¢€ 0 na tyto piipady:

« Jiskrova bezpecnost: elektricka zafizeni a elektrické obvody navaznych zafizeni, ktera vstupuji do prostoru s nebezpec¢im vybuchu musi byt kategorie
1 a musi spliiovat pozadavky CSN EN 50 020 pro kategorii ,,ia“.

* Zvlastni zaliti zalévaci hmotou.

* Pouziti dvou nezavislych standardnich typi ochrany.
* Pouziti jednoho standardniho typu ochrany a oddélovaci pfepazky.

POZOR! JB zaiizeni kategorie ,,ia“ nemusi byt automaticky vhodné pro pouZiti vzoné 0 (napf. neni-li vylouceno bezpecné elektrostatické
nabijeni povrchu JB zaFizeni).
Priklad oznaceni nevybusného provedeni takového JB zatizeni: II 2G EEx ia IIC T6

10.5.6.2 Jiskrové bezpe¢né (JB) systémy:
Vieobecné poZadavky:
* Funk¢nost systému.

Cely systém musi mit pfedepsané technické parametry a slnit pozadovany tcel.

* Bezpecnost celého systému a jednotlivych zartizeni z hlediska tirazu el. proudem v niavaznosti na NV 176/97 Sb.
Rozhodné automaticky neplati, Ze jiskrové bezpe¢né zatizeni resp. systém je zaroven bezpecny z hlediska trazu el. proudem.

Ochrana pied tirazem el. proudem JB za¥izeni resp. systému musi byt zabezpe&ena dle CSN 33 2000-4-41:

o Aplikujete-li na JB systém ochranu malym napétim (SELV a PELYV), je nutno splnit soucasné tyto podminky. 3
» Ziskat od vyrobce navazného zatizeni potvrzeni, Ze toto navazné zatizeni splituje pozadavky na zdroje SELV a PELV dle CSN 33 2000-4-41
« JB zafizeni musi byt vyrobeno jako zafizeni tfidy ochrany III dle CSN 33 0600 a oznaceno piislusnym grafickym symbolem

+ cely JB systém musi déle spliiovat pozadavek na uspoiadani obvodti SELV a PELV dle CSN 33 2000-4-41

o Ochrana omezenim ustileného proudu a naboje: .
Mezni elektrické hodnoty JB obvodu navazného zatizeni jsou zpravidla vétsi nez pozadavek CSN 33 2000-4-41 na zdroj s omezenym proudem.

o Ochrana elektrickym oddélenim:

Pozadavky CSN 33 2000-4-41 na oddé€lovaci zdroj vétSinou nejsou u navaznych zatizeni splnény.
Z vy3e uvedenych skutecnosti také vyplyva, Ze je tfeba venovat zvySenou pozornost instalaci JB zafizeni vyrobenych jako zafizeni tfidy ochrany I dle
CSN 33 0600 (napriklad hlinikové svorkova skiin), z hlediska povinného pfipojeni jejich nezivych ¢asti k ochrannému obvodu.

* Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — zatizeni musi byt vyrobeno dle harmonizovanych norem IEC pro EMC v navaznosti na NV 169/97 Sb.

* Bezpecnost celého systému a jednotlivych zafizeni z hlediska nevybusného provedeni v navaznosti na NV 176/97 Sb. — viz. dale
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Obr. 1: Jednoduché schéma zapojeni navazného a jiskrové bezpecného zatizeni s nepfipustnym ovliviiovanim JB obvodu jinym zafizenim.

Legenda:
NAVAZNE ZARIZENI JB ZARIZENI
Uo - max. vystupni napéti naprazdno v JB obvodu, které muze U; - max. napéti, které mize byt pfipojeno na svorky JB
vzniknout na svorkach navazného zafizeni zatizeni bez poruseni jiskrové bezpecnosti.

U, - max. efektivni hodnota stiidavého nebo stejnosmérného
napéti:
max. napéti, které mize byt piivedeno na svorky
navazného zatizeni, které nejsou jiskrové bezpecné, bez
poruseni jiskrové bezpec¢nosti.
Pozn.: Hodnota U,,, miize byt rizna u riznych ptipojo-

vacich svorek

Io - max. vystupni proud: I; - max. vstupni proud:
max. proud (Spickovy stiidavy nebo stejnosmérny) max. proud (Spickovy stiidavy nebo stejnosmérny), ktery
v jiskrové bezpecném obvodu, ktery mize byt odebiran muze byt ptiveden ke svorkam jiskroveé bezpe¢ného
ze svorek zafizeni. zatizeni bez poruseni jiskrové bezpecnosti.
Po - max. vykon: P; - max. piikon:
max. elektricky vykon v jiskrové bezpecném obvodu, ktery max. vstupni vykon do jiskrové bezpecného obvodu, ktery
muze byt odebiran ze zafizeni. muze byt spotiebovan v elektrickém zafizeni pfi jeho ptipo-
k vnéjsimu zdroji bez poruseni jiskrové bezpecnosti.
Co - max. vngjsi kapacita: C ; - max. vnitini kapacita:
max. kapacita jiskové bezpe¢ného obvodu, ktera mize celkova ekvivalentni vnitini kapacita zafizeni, ktera se mize
byt pfipojena ke svorkam zafizeni bez poruseni jiskrové objevit na svorkach zafizeni.
bezpecnosti.
Lo - max. vnéjsi indukénost: L; - max. vnitini induk¢nost:
max. hodnota induk¢nosti v jiskroveé bezpecném obvodu, celkova ekvivalentni vnitini indukénost zafizeni, ktera se muze
ktera miZe byt pfipojena ke svorkam zatizeni bez poruseni objevit na svorkach zafizeni.

jiskrové bezpecnosti.

VEDENI

Cc - kapacita vedeni:
Stanovuje se z hodnot, které udavaji vyrobci kabeld. Pro hrubou orientaci je mozno uvazovat Cc 1 km ptimého vedeni
~ 200 nF (tato hodnota mtize byt jina pro koaxialni a stinéné kabely).

L¢ - indukénost vedeni:
Stanovuje se z hodnot, které udavaji vyrobci kabeld. Pro hrubou orientaci je mozno uvazovat Lc 1 km pfimého vedeni

~ 1 mH (tato hodnota mtize byt jina pro koaxialni a stinéné kabely).
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Kritéria vybéru navazného zarizeni (tj. napajeciho zatizeni pro JB obvod - zdroje JB signalu)

Vybér CSN EN 50 020

L - n¢JB

navazného <
zafizeni

NE

NV 176/97 Sb. Ma platny certifikat?

(ATEX 100a)

ANO Je navazné zafizeni NE
umisténo v prostoru s
nebezpecim vybuchu? ¢
Staci standartné vyrabéné
Navazné zafizeni musi byt s dodateCnou navazné zafizeni.
ochranou dle zafizovacich predpisu Piiklad oznadeni:
(napf. pevny zaver). I (2)G [EEx ib] Il C
Pfiklad oznaceni:
11 (1) 2G EExd [ia] IIC T4
NE

Je navazné zafizeni
napajeno ze zdroje napéti < Um a
zaroven zkratovy proud zdroje
<1500A

Uprava napéjeciho zdroje.

Viz kritéria vybéru JB zafizeni.

ANO

Je generovany JB signal
dostate¢ny pro funkci
pfipojenych JB zafizeni?*

* JB zafizeni musi splfiovat
Kritéria vybéru JB zafizeni
- viz dale

zafizeni

Lze pouzit navazné zafizeni
pro napajeni JB zafizeni dle
nasledujici tabulky?

. MOZNE NAINSTALOVANI JB ZARIZENi VE VYBUSNYCH PROSTORECH

OZNACENI

NEVYBUSNOSTI
NAVAZNEHO OZNACENI

ZARIZENI PROSTOR NORMA
Il (1)G [EEx ia] lIA ZONAO, 1, 2 lIA
Il (1)G [EEX ia] IIB ZONA0, 1, 2 lIA, IIB
I (1)G [EEx ia] IIC ZONA0, 1, 2 IIA, 1B, IIC

CSN EN 60 079 - 10
(33 2320)

11 (2)G [EEx ib] IA ZONA 1, 2 1A
11 (2)G [EEx ib] IIB ZONA 1, 2 1A, 1IB
11 (2)G [EExib] lIC ZONA 1, 2 1A, 1IB, IIC
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NE

CSN EN 50 020

zarizeni?

ANO

CSN EN 50 039
CSN EN 60 079-14

CSN EN 50 039
CSN EN 60 079-14

CSN EN 50 039
CSN EN 60 079-14

e to jednoduché

CSN EN 50 020
CSN EN 50 284

Vybér JB
zarizeni

NV 176/97 SB.
(ATEX 100a)

Viz. Kritéria vybéru
navazného zarizeni.

NE

Je napajeni
z navazného zafizeni
dostate¢né pro funkci
JB zarizeni?

Jiné navazné
zarizeni?

CSN EN 60 079-14
CSN EN 50 039

ANO CSN EN 50 020
. ANO Kontrola celého
Je zapojeno v systému
obvodu s vice nez vypoctem nebo
jednim navaznym zkouskou
zafizenim? jiskrové
zapalnosti.

Vybér vhodnych kabelu.

NE

Jsou spinény
nutné podminky

zachovani JB?
viz.(1)

. o NE
Je zabranéno pruniku

energie do JB systému?
viz (2)

Pouziti JB zafizeni ve vybusnych prostorech v souvislosti s
vybranym navaznym zafizenim - viz.nasl.tabulka
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Pouziti JB zaFizeni ve vybuSnych prostorech v souvislosti s vybranym ndvaznym zafizenim (ndvazné zarizeni v konkrétnim nevybus$ném
provedeni napaji JB zafizeni v konkrétnim nevybusném provedeni a z toho vyplyva konkrétni moZnosti umisténi JB zarizeni ve vybusnych
prostorech):

OZNACENI
NEVYBUSNOSTI
OZNACENI NEVYBUSNOSTI| JISKROVE BEZPECNEHO INSTALACE JISKROVE BEZPEGNEHO ZARIZENI
NAVAZNEHO ZARIZENI ZARIZENI VE VYBUSNYCH PROSTORECH
Il 1G EEx ia IIA Ta
Il 1G EExia IIB Ta ZONAO, 1,2 A Te (Ta>To)
I (1)G [EExia]llA Il 1G EExia IIC Ta
I12G EEx b IIA T
I 2G EEx Ib IIB T ZONA 1,2 A Te (Ta>To)
1 2G EEx b IIC T
Il 1G EExia IIA Tx ZONAO, 1,2 1A To (Ta>To)
Il 1G EEx ia IIB Ta ZONAO, 1,2 lIA, 1IB To (Ta>To)
Il (1)G [EExia]llB Il 1G EExa IIC T ZONAO, 1,2 lIA, 1IB To (Ta>To)
I 2G EEx Ib IIA T ZONA 1,2 1A To (Ta>To)
Il 2G EEX b IIB Ta
Il 2G EEX ib IIC T ZONA 1,2 lIA, 1IB To (Ta>To)
Il 1G EEx ia IIA Tx ZONAO, 1,2 lIA To (Ta>To)
Il 1G EExia IIB Tx ZONAO, 1,2 lIA, 1IB To (Ta>To)
I (1)G [EExia]llC Il 1G EExia IIC T ZONAO, 1,2 lIA, 1B, IIC To (Ta>To)
Il 2G EEx Ib IIA T ZONA 1,2 IIA To (Ta>To)
I 2G EEx Ib IIB T ZONA 1,2 lIA, 1IB To (Ta>To)
Il 2G EEx ib IIC T ZONA 1,2 lIA, 1IB, IIC To (Ta>To)
Il 1G EExia IA Tx
Il 1G EExia IIB Ta
I (2)G [EExib]lIA Il 1G EExia IIC T ZONA 1,2 A Te (Ta>To)
II2G EEXIb IIA TA
II2G EEXIb IIB Ta
1 2G EEx b IIC T
Il 1G EEx ia IIA Tx ZONA 1,2 IA To (Ta>To)
Il 1G EExia IIB Tx
I (2)G [EExib]lB Il 1G EExia IIC Ta ZONA 1,2 lIA, 1IB To (Ta>To)
Il 2G EEx Ib IIA T ZONA 1,2 IA To (Ta>To)
II2G EEx b IIB Ta
Il 2G EEx ib IIC T ZONA 1,2 lIA, 1IB Te (Ta>To)
Il 1G EEx ia IIA Ta ZONA 1,2 1A To (Ta>To)
Il 1G EExia IIB Tx ZONA 1,2 lIA, 1IB To (Ta>To)
I (2)G [EExib]lIC Il 1G EExia IIC Ta ZONA 1,2 lIA, 1B, IIC To (Ta>To)
I 2G EEx Ib IIA T ZONA 1,2 1A To (Ta>To)
I 2G EEx Ib IIB T ZONA 1,2 lIA, 1IB To (Ta>To)
Il 2G EEx ib IIC T ZONA 1,2 lIA, 1IB, 1IC To (Ta>To)

Pozn.:

1)  Tato tabulka si nedeéla narok na uiplnost. V praxi se mohou napi. vyskytnout piipady, Ze JB zaiizeni kategorie ,,ia“ neni zaiazeno do kategorie
1G — viz. ¢l. Pouziti elektrickych zarizeni v zoné 0. Z tabulky je vsak dostatecné ziejmé, zZe se o viastnim pouZiti JB zaiizeni nerozhoduje pouze
na zakladé jeho oznaceni nevybuSnosti, ale dohromady s piipojenym ndvaznym zaiizenim. Navazné zarizeni miize nevybusné provedeni JB
zarizeni zachovat nebo degradovat, avsak nikoliv zlepsit. Vyrobci JB zarizeni vétsSinou ke konkrétnim typiim JB zarizeni doporucuji konkrétni typy
navaznych, které nevybusné provedeni JB zarizeni zachovavaji.

2)  Povrchova teplota JB zarizeni musi byt mensi nez teplota vzniceni vybusné atmosféry resp. teplotni titida T, vyznacend na $titku JB zaiizeni
nesmi byt mensi nes teplotni téida Tg vybusné atmosfeéry. Kritéria pro zarazeni malych soucdstek do teplotnich tiid viz. CSN EN 50 020 nebo
CSN EN 60 079-14. Pro jednoduché zarizeni miiZze byt max. teplota stanovena z hodnoty Py navazného zarizeni — viz. CSN EN 60 079-14.

3)  JB zarizeni v prostorech s nebezpecim vybuchu horlavych prachii (zéna 20, 21, 22) se mohou dle CSN EN 50 281-1-2 pouzivat pouze tehdy, jsou-
li pro tyto prostory schvaleny (musi mit oznaceni kategorie 1D, 2D nebo 3D). Jejich pouZiti pro prachy vSak neni dino urovni jiskrove
bezpecnosti, ale jinymi konstrukcénimi poZadavky — zejm. prachotésnosti a povrchovou teplotou.
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(1) NUTNE PODMINKY ZACHOVANI JISKROVE BEZPECNOSTI
(1.1) Navazné zarizeni:

(1.1.1)  Ux<U,
Navazné zafizeni nesmi byt napdjeno ze zdroje o napéti vy$§im nez Um vyznaCeném na §titku navazného zafizeni.

1.1.2) Ik <1500 A
Zkratkovy proud zdroje nesmi byt vétsi nez 1500 A

(1.1.3) Jiskrové bezpecné svorky — viz. bod (1.4.1) az (1.4.3)
(1.2) Vedeni:

1.21)E, > 500V

Zkusebni napéti izolovanych kabeld vodi¢ — zem, vodi¢ — stinéni, stinéni — zem je alespont 500 V stf.

Pozn.: Kde se vyzaduje stinéni, musi byt v jednom bodé (zpravidla na konci obvodové smycky v prostoru bez nebezpeci vybuchu) elektricky spojeno se
zemi. Zvlastni pripady jsou uvedeny v CSN EN 60 079-14.

(1.3) JB elektricky obvod:

L, Li+L,
(1.3.1) L, > L; + L. nebo >
R, R+ R,
Soucet vnitini indukénosti JB zafizeni a indukénosti vedeni nesmi byt vétsi nez max. kapacita uvedena pro navazné zafizeni.
1.3.2)C, 2 G+ C,
Soucet vnitini kapacity JB zaFizeni a kapacity vedeni nesmi byt vétSi neZ max. kapacita uvedena pro navazné zarizeni.
POZOR'!
Hodnota max. vnéjsi indukénosti L, je stanovena za piedpokladu, Ze je kapacita jiskrové bezpeéného obvodu pripojena ke svorkam zarizeni
blizka nule.
Hodnota max. vnéjsi kapacity C, je stanovena za predpokladu, Ze je induk¢nost jiskrové bezpecného obvodu pripojena ke svorkam zarizeni
blizka nule.
V nékterych piipadech vSak zkuSebna (vyrobce) uvadi praktické hodnoty max. vnéjSich induk¢nosti a kapacit, které se mohou v jiskrové
bezpe¢ném obvodu vyskytovat soucasné.

(1.4) JB za¥izeni

(1.4.1) IJB_]\'ON B 50 mm N
Vzdalenost svorek JB od svorek, které nejsou JB musi byt minimalné 50 mm nebo musi byt oddéleny pfepazkou dle CSN EN 50 020.

(1.4.2) I;p.y5 2 6 mm
Vzdalenost svorek riznych JB obvodi musi byt minimalné 6 mm

(1.43) I;p. 4> 3mm
Vzdalenost svorek IB od uzemnéni nebo kovového krytu zatizeni musi byt minimalné 3 mm

(1.4.4) Elektricka pevnost

(14.4.1)Ep=2Uo = 500 V
Izolace mezi jiskrové bezpecnymi obvody a kostrou elektrického zafizeni nebo &asti, kterd mize byt uzemnéna, musi byt normalné schopna vydrzet
zkuSebni stiidavé napéti (efektivni hodnotu) o hodnoté rovné dvojnasobku napéti jiskrove bezpe¢ného obvodu, nejméné vsak 500 V.

(1.4.4.2) Ep=2U 2500V
Tam, kde mlze priraz mezi oddélenymi jiskrové bezpe¢nymi obvody zpisobit nebezpecnou situaci, musi izolace téchto obvodi vydrzet zkuSebni napéti o
efektivni hodnoté 2U, minimalné v§ak 500 V (U je soucet efektivnich hodnot napéti posuzovanych obvodu).

(1.4.43)Ep=2U+1000V > 1500 V

Izolace mezi jiskrové bezpeénymi obvody a obvody, které nejsou jiskrové bezpecné, musi byt schopna vydrzet stfidavé zkuSebni napéti o efektivni
hodnoté 2U + 1000 V, minimalné vSak 1500 V efektivni hodnoty (U je soucet hodnot napéti v jiskrové bezpec¢ném obvodu a obvodu, ktery neni jiskrové
bezpecny).

(145)U; = Uo,I; = 1o, P; = Py

Hodnoty dovoleného vstupniho napéti U;, vstupniho proudu I; a ptikonu P; kazdého jiskrové bezpecného zafizeni musi byt vétSi nebo rovny
odpovidajicim hodnotam U, Ip a Po ndvazného zatizeni.

POZOR ! Vsechny podminky zachovani jiskrové bezpec¢nosti musi byt splnény soucasné !

@ ZABRANENi PRUNIKU CIZi ENERGIE DO JB SYSTEMU

(2.1) Zarudena elektricka pevnost JB obvodu od dalSich JB obvodi, nejiskrové bezpeénych Obvodii nebo - viz. (1)

(2.2) DodrzZeni spravné vzdalenosti JB svorek — viz. (1)

(2.3) Eliminace vlivu elektromagnetické indukce — napf. samostatnym pouzitim kabelu pro JB obvod, pouZitim pro JB obvod, pouZitim stinénych
kabelii, vhodnym umisténim JB zafizeni atd.
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10.5.7 Kabelové systémy do prostor s nebezpecim vybuchu hoflavych plyni a par

Vseobecné: Je-li pouZit na vodi¢e kabeli hlinik ( s vyjimkou jiskrové bezpeénych instalaci), musi byt pouzit pouze s vhodnymi spoji a musi mit
priiFez alespoii 16 mm?!

* Kabely pro pevna, stabilni zafizeni:

Pro zény 1 a 2 mohou byt pouzity kabely s plastém z termostatu, z termosetu, z elastomeru nebo z mineralnich izolaci a kovovym plastém. Kabely musi
mit takové vlastnosti, aby vyhovély pfi zkouskach proti Siteni plamene podle IEC 332-1 (s vyjimkou téch, které jsou ukladany do zemé, do drazky
zasypané piskem nebo do ochranného potrubi).

« Kabely pro pienosna a pohybliva zatizeni pro ZONU 1 a 2:

Pro tento druh zafizeni se doporucuji kabely stézkym chloroprenovym plastém nebo jinym ekvivalentnim elastomerovym plastém, pfip. jinym
houzevnatym pryzovym plastém. Tyt kabely jsou dle harmonizovanych dokumentii ozna¢ovany jako provedeni HO7RN-F.

Minimalni prifez vodi¢a musi byt 1 mm?.

Pro pfenosna elektricka zafizeni se jmenovitym napétim do 250 V stf. a se jmenovitym proudem do 6 A ( s vyjimkou mechanicky namahanych zafizeni
jako jsou ru¢ni svitidla, nozni spinace, sudova cerpadla apod.) mohou byt pouzity napajeci kabely sb&znym polychloroprenovym nebo jinym
ekvivalentnim plastém (klasifikace HOSRR-F), kabely s béznym houzevnatym plastém (oznaceni HOSRR-F) nebo kabely s jinou ekvivalentné robustni
konstrukci.

* Kabely pro pohyblivé privedy (3iidry):
Pro prostiedi s klasifikaci ZONA 2 se maji volit kabely typu HOSRR-F, HOSRN-F,
pro prostiedi s klasifikaci ZONA 1 pak kabely typu HO7RN-F.

* Kabely a vodice pro slaboproudé zarizeni:
Pro slaboproudé rozvody (méfeni a regulace, telekomunikace, pocitacové datové sité aj.) se doporucuje postupovat pii vybéru kabelt takto:
Kabely a vodice vSeobecné: z hlediska mechanického provedeni je tieba dodrzet minimalni prufez vodice podle tabulky.

Kabel jednozilovy vicepramenné jadro 1,0 mm’
Kabel jednozilovy pIné jadro 1,5 mm*
Vicezilovy kabel do 5 Zil vicepramenné jadro 0,75 mm*
Vicezilovy kabel do 5 Zil pIné jadro 1,5 mm*
Vicezilovy kabel nad 5 Zil vicepramenné jadro 0,5 mm*
Vicezilovy kabel pIné jadro 1,0 mm*

Pro kabely a vodice pro informacni systémy, jako je elektronické ovladani, méfeni, regulace atd. s napajecim napétim do 60 V stf. a 120 V ss. by
nemély byt piekroceny tyto hodnoty jmenovitého priméru (prifezu):

Kabely vicepramenné jadro 0,5 mm?
Kabely plné jadro 0,5 mm*

Kabely mensiho priafezu ( priméru) je mozno pouzit pouze pro sdélovaci vedeni.
Potom plati tato doporuceni:

Kabely a vodice 2 zZilové @ >0,8 mm (0,5 mm?)
Kabely a vodice 3 Zilové a vice zZilové @ >0,6 mm (0,28 mm?)
Kabely a vodice 2 Zilové stinéné @ >0,6 mm (0,28 mm?)

Z vyse uvedeného ptehledu plynou tyto zavéry:

1. Pouzit kabely a vodice typu, které odpovidaji harmonizovanym dokumentiim.

2 Pouzit kabely a vodice alespoil o prufezech, vyse uvedenych.

3.V piipadé, Ze bude pouzit kabel tuzemské produkce, pokusit se najit odpovidajici ekvivalent dle harmonizovanych dokumentt.

4.  Respektovat technické podminky vyrobee, pokus uvadi rozsah pouziti ve vztahu k prostiedi, pfedevsim odolnost proti plisobeni pFitomnych
horlavych latek a chemikalii — plynii, par a kapalin

« Kabelové systémy pro ZONU 0 a jgskrové bezpeéné (JB) obvody: 5 5
Pozadavky jsou podrobné uvedeny v CSN EN . 50 039 — JB el. systémy, CSN EN 60 079-14 — el. instalace v nebezpeénych prostorech z v CSN EN 50

284 -. zvlastni pozadavky pro konstrukei, zkouSeni a oznacovani elektrickych zatizeni skupiny II, kategorie 1G.

Dosud zvefejnéné porovnavani kabell dle CSN a harmoniza&nich dokumentd, které maji vztah k prostedi s nebezpe&im vybuchu jsou:

HO5W-F CYSY
HO5RR-F CGLG
HO5RN-F CGSG
HO7RN-F CGSU do 16 mm®
HO7RN-F CGTU do 10 mm?
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10.5.8 Kabelové vyvodKky

10.5.8.1 Pfechod na metrické zavity

Oznaceni normy:

CSN EN 50 262

Nazev normy:

Metrické kabelové prichodky pro elektrické instalace"”

TFidici znak: 34 7501

Vydana: Cerven 1999

Uginnost: 1999.07.01

Zplsob prevzeti: schvalenim k pfimému pouzivani
Pocet stran: 2

Opravy: UR 8.99

® Terminem ,,priichodka“ se u nevybusnych el. zafizeni oznatuje Ex soudast, slouzici pro galvanické propojeni piistrojového a svorkového prostoru

pevného zavéru ,,d“. Proto je v dal$im textu termin ,,prichodka® nahrazen terminem ,,vyvodka“-

Dle vy3e uvedené CSN EN 50 262:1999 musi byt narodni normy, které jsou s touto EN v rozporu, zruseny nejpozdéji k 1.3.2001. Tato norma je vydéna

v anglickém jazyce s tvodnim listem v ¢estin€. Neni urcena pro konstrukci vyvodek, ale jako bezpe¢nostni.

CSN EN 50 262:1999 dosud nebyla harmonizovéna k zadnému nafizeni vlady (stav k 31.1.2001). Nevybusna elektrickd zafizeni viak musi byt
konstruovana v souladu s principy dobré technické praxe (zejména v bezpe€nostnich zalezitostech). Proto by méla byt snaha vSech vyrobeli o postupné

nahrazeni dosud pouzivanych vyvodek s metrickym zavitem.

Nejcastéjsi ekvivalentni nahrady vyvodek s pancéfovym zavitem za metrické:

Pancérovy zavit Metricky zavit Poznamka
P7 M12x 1,5
P9 M16 x 1,5
P11 M16 x 1,5 stejny zavit jako pro ekvivalent P9
P13,5 M20 x 1,5
P16 M20 x 1,5 stejny zavit jako pro ekvivalent P13,5|
P21 M25 x 1,5
P29 M32x 1,5
P36 M40 x 1,5
P42 M50 x 1,5
P48 M63 x 1,5
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10.5.8.2 Technicka pomoc p¥i specifikaci

Vseobecné:
Tyto informace slouzi zejména pro spravnou technickou
specifikaci Ex kabelovych vyvodek, zatek a redukei pti

jejich vyméné nebo dopliiovani do nového ¢i stavajiciho ISO metricky Norma znadka zavitu
(nainstalovaného) zatizeni. CSN 01 4008 M
pi.oznaceni: M20x1,5 |ISO 68
1. Uréeni zavitu: Velikost | Rozte¢ P | Vnéjsif | Vnitinif Obrézek
Kabelové vyvodky a zatky maji vnéjsi zavit (Sroub), kterym [mm] [mm] | D1[mm] | D2[mm]
se upevnuji do vlastniho zavéru ptistroje (matice). 10 1 10 8,917
Redukéni nastavee a Srouby maji kromé vnéjsiho zavitu 12 1,5 12 10,376
(Sroub) 1 zavit vnitini (matice), do které se Sroubuje 16 1,5 16 14,376
vyvodka nebo zatka. 20 1,5 20 18,376
Na kazdé Ex kabelové vyvodce resp. redukci by mél byt 25 1,5 25 23,376
uveden typ a velikost zavitd. U el. zatizeni musi byt 32 1,5 32 30,376
alespon z dokumentace dodané vyrobcem ziejmy typ a 40 1,5 40 38,376
velikost zavitu pripojovanych kabelovych vyvodek 50 1,5 50 48,376
(zejména je-li zafizeni dodavano bez vyvodek). V praxi 63 1,5 63 60,376
vsak tyto udaje nékdy nejsou k dispozici. V tomto ptipadé 75 1,5 75 73,376
je nutno typ a velikost zavitu dodate¢né urcit. Proto zde 80 2 80 77,835
uvadime piehled nejéastéji pouzivanych zaviti. V mnoha 90 2 90 87,835
ptipadech je v8ak urceni typu zavitu bez vypracované 100 2 100 97,835
metodiky a technického zazemi obtizné.
Tabulky zaviti:
Trubkovy kuZelovy Norma znacka zavitu
Pancéfovy Norma znacka zavitu tésnici na zavitech CSN 01 4034 vnéjsi | vnitini
pro elektrotechniku  [CSN 01 4035 P prF.oznacdeni: R 3/4 1SO 7-1 R Re
pf. oznaceni: P3/4 DIN 40430 PG Velikost | Rozte¢ P | Vnéjsif Za$roubeni [mm] X
Velikost | Roztet P | Vn&jsif | Vniteni f - [in] [mm] |d[mm] [CI-rukou [L2-Klicem Obrizek
Obrazek
[mm] | D1 [mm]| D2 [mm] /4 1,337 13,157 7,1 9,7
1,27 12,5 11,28 3/8 1,337 16,662 8,1 10,1
1,41 15,2 13,86 1/2 1,814 20,955 10,5 13,2
11 1,41 18,6 17,26 3/4 1,814 26,441 11,8 14,5
13,5 1,41 20,4 19,06 1 2,309 33,249 13,3 16,8
16 1,41 22,5 21,16 11/4 2,309 41,910 15,6 19,1
21 1,588 28,3 26,78 112 2,309 47,803 15,6 19,1
29 1,588 37 35,48 2 2,309 59,614 18,8 23,4
36 1,588 47 45,48 2172 2,309 75,184 21 26,7
4 1,588 54 52,48 3 2,309 87,884 24,1 29,8 v
48 1,588 59,3 57,78 4 2,309 113,03 28,9 35,8 A PROMEREGH 116
NPT Norma znacka zavitu Trubkovy valcovy Norma znacka zavitu
kuZelovy ANSI - B1.20.1 NPT netésnici na zavitech CSN 01 4033 G
pi.oznaceni: NPT 3/4 |APIStd 5B pi. oznaceni: G 3/4 1SO 228-1
Velikost | Rozte¢ P | Vnéjsif Rroubeni [mm] B Velikost | Rozte¢ P | Vnéjsif | Vnitinif B
i —_ Obrazek i Obrazek
[in] [mm] |d [mm] L1-rukou |L2-kli¢em [in] [mm] D1 [mm] | D2 [mm]
1/4 1,411 13,720 5,786 w025 [ 1/4 1337 13,157 11,445
3/8 1,411 17,140 6,096 10,358 | Momomeneontss 3/8 1,337 16,662 14,95
1/2 1,814 21,340 8,128 13,556 1/2 1,814 20,955 18,631 EZ
3/4 1,814 26,870 8,610 13,860 3/4 1,814 26,441 24,117
1 2,209 33,400 10,160 17,343 1 2,309 33,249 30,291
11/4 2,209 42,160 10,668 17,852 11/4 2,309 41,91 38,952 3
112 2,209 48,260 10,668 18,377 112 2,309 47,803 44,845
2 2,209 60,320 11,074 19,215 2 2,309 59,614 56,656
2172 3,175 73,020 17,322 28,892 2172 2,309 75,184 72,226 ¢
3 3,175 88,900 19,456 30,480 3 2,309 87,884 84,926
312 3,175 101,600 | 20,853 31,750 312 2,309 100,33 97,372
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10. PROVEDENI A VYBER Ex ZARIZENI

2. Stanoveni nevybusného provedeni

Z dokumentace resp. Pfimo ze zafizeni je nutno urcit, zda jsou
vyvodku (zatky) v provedeni:

« pevny zavér" (Ex "d") - u téchto vyvodek je dale nutno rozlisit
podskupinu el zatizeni (ITA, 1IB, 1IB)

« zajiSténi provedeni" (Ex "e").

Pozn.: Vyvodky v provedeni Ex "d" je moZno pouzit v aplikacich Ex "e".

3. Uréeni druhu instalace

Vyvodky z tohoto hlediska délime na dvé skupiny:

* se zajiSténim proti tahu - utésnéni vstupt pohyblivych $idr
nebo kabelu, které nejsou uréeny pro pevnou montaz

* bez zajisteni proti tahu - t€snéni vstupu Snur nebo kKabelu,
které jsou pred vstupem pevné ukotveny (nejsou mechanicky
namahany(

4. Provedeni vyvodek dle druhu pFipojeného kabelu
Vyvodky z tohoto hlediska délime na tfi skupiny:

* pro pancéi‘ové kabely - pokud je pancéf uchycen uvniti
vyvodky, musi byt zajisténo jeho spolehlivé uzemnéni

e vyvodky EMC - nékdy je nutno spojit stinéni kabelu ptimo pies
vyvodku s vodivym zavérem (skiini), nebot’ obvod vodi¢ - izolace
- skfin tvoii "kondenzator"

« standartni vyvodky

5. Uréeni vnéjsiho priméru pripojovaného kabelu

Kazda vyvodka utésni pouze ur€ity rozsah vnéjsich priméri
kabelu. U kabelt s pancéfem je nutno navic udat primér pies
vnitfni plast.

Pokud je znam pouze typ kabelu, pak je tato informace pro firmu
MM Group, s.r.0. zpravidla dostatecna.

[Withwortiv Norma Znacka zavitu 6. Obecna specifikace Ex vyvodek, Ex zatek a Ex redukei pro
zavit objednavku bez pracného zjistovani konkrétné vyrabénych typi
CSN 01 4030 w
pi. Oznaceni: W 3/4 vyvodky
L -
Velikost Rozte¢ P Vnejsi £ Vnitrni Obrazek
[in] [mm] D1 [mm] D2 [mm] NPT3/4 ExdlIIB T M /JYTY 7x1 (f11,5)
s 1270 0350 2022
N ——
3/8 1,558 9,525 7,491 2
12 2,117 12,700 9,988 \/2 |
3/4 2,540 19,050 15,768 5.Typ nebo vnéjsi f kabelu
1 3,175 25,400 21,334
11/4 3,629 31,750 27,102 EFL 4. Provedeni vyvodek dle druhu
112 4,233 38,100 32,678 pripojeného kabelu
2 5,644 50,800 43,572 42 PAN - pancéfovy kabel
2172 6,350 63,500 55,368 01 EMC - spojeni stinéni kabelu s kovovym
3 7,257 76,200 66,906 télesem vyvodky
31/2 7,815 88,900 78,892 neuvedeno

Material vyvodky (nepovinné)
M - poniklovana mosaz

A - hlinikova slitina

P - polyamid

3. Uréeni druhu instalace
T - vyvodky se zajisténim proti tahu
neuvedeno - pevna instalace

2. Stanoveni nevybusného provedeni

Ex d IIB - pevny zavér (neni-li evedna podskupina
automaticky provedeni Eex d IIC)

Ex e - zajisténé provedeni

1. Uréeni druhu zavitu
zatky

NPT 3/4 Exd M

Material zatky (nepovinné)
M - poniklovana mosaz

A - hlinikova slitina

P - Polyamid

2. Stanoveni nevybusného provedeni
Ex d - pevny zaveér (podskupinu neuvadgjte
- automaticky provedeni

1. Uré¢eni druhu zavitu
redukce
/P16

NPT 3/4 Exd M
——

Material redukce (nepovinné)
M - poniklovana mosaz

A - hlinikova slitina

P - polyamid

2. Stanoveni nevybusného provedeni

Ex d - pevny zavér (podskupinu neuvadgjte -
automaticky provedeni Eex d IIC)

EX e - zajisténé provedeni

1. Ur¢eni druhu zavitu - vniti‘ni zavit

1. Uréeni druhu zavitu - vnéjsi zavit
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10 . PROVEDENI A VYBER Ex ZARIZEN{

10.5.8.3 Specidlni odvodiiovaci zatky, odvzdusiiovaci (dychaci) vyvodky

1. Negativni u¢inky kondenzované vody v elektrickych zaFizenich:
« oroseni prithledu a krytek signalek zabudovanych ve skiinich

* urychleni koroze vnitini naplné

+ zhorSeni izolacnich vlastnosti

2. Vytvareni kondenzované vody v elektrickych zafizenich:
Problém vytvafeni kondenzované vody vznikd jen u skiini se stupném kryti vys$sim nez IP54, protoze zde dochéazi diky tésnosti skiin¢ k malému
vyrovnavani tlaku a teploty zevnit smérem ven.

2.1 Jak vznika kondenzovana voda ve skfinich s vy$§im stupném kryti?

» Zatizeni je zapnuto.
Teplota uvnit skiiné je diky zabudovanym pfistrojiim vyssi nez okolni teplota.
Teply vzduch uvniti se snazi obohatit vlhkosti. Tato se dostane dovniti zvenku pies tésnéni, které neni plynostésné.

* Zatizeni je vypnuto.
Ochlazenim zafizeni, napt. odpojenim spotiebice, klesne teplota uvniti skiing. Ridky vzduch uvnitf skiing zaéne houstnout a vytvati se podtlak.
Dochazi k nasavani okolniho vzduchu véetné vlhkosti pfes tésnéni. Chladnéjsi vzduch se zbavuje vlhkosti, ktera se usazuje jako kondenzovana voda na
chladngjsich vnitinich sténach skiiné.

2.2 V jakych provozech vznika kondenzovana voda,
* Vytvareni kondenzované vody u vnitinich rozvodii.
Vzdy tam, kde je tfeba pocitat s vys$si vlhkosti a velkymi rozdily teplot napf. v pradelnach, kuchynich, mycich linkach atd.
* Vytvareni kondenzované vody u venkovnich chranénych a nechranénych rozvodi.
Zde se mize vytvaret kondenzovana voda pii vyssi vlhkosti vzduchu, pfimém oslunéni a teplotnimu spadu vi¢i omitce stény.

3. Opati‘eni proti hromadéni kondenzované vody v elektro — instala¢nich krabicich.
a) Zvolit spravné umisténi skiiné (vyhybat se mistim s rozdily teplot).
b) Zabezpecit neptetrzité vytapéni skiiné.
¢) Prorazit kondenza¢ni otvor v nejniz§im misté skiing.
(u Ex zafizeni nepfipustné!).
d) Pouziti specialnich odvzdusiovacich vyvodek a odvodnovacich zatek — viz. dale.

Odvodiiovaci zatky:

M25x1,5 EExe ll IP 65 polyamid 119
cerny

Odvodnovaci zatky slouzi pouze k odvedeni vody ze skfini v zajisténém provedeni (EEx ,,e* II). Musi byt upevnény v nejniz§im misté zafizeni.

Odvzdusiovaci (dychaci) vyvodky:

M 25 x1,5 EExe ll polyamid
zelezny

z boku IP 54

Odvzdusnovaci vyvodky zajistuji ventilaci a odvedeni vody ze skiini v zaji§téném provedeni (EEx ,,e* II).

* ventilace
Dychaci vyvodka zaji§tuje nepfetrzité vyrovnavani tlaku mezi vnittkem zatizeni a okolni atmosférou. Toto zabrafiuje vstupu vlhkosti do zafizeni ptes
plsténé tésnéni a kondenzace vody se snizi na minimum. Pokud jsou dychaci vyvodky pouzity v prostfedi s vysokou vlhkosti, pak musi byt upevnény
v nejniz§im misté zafizeni.

¢ odvod vody
Voda, ktera vnikne do zafizeni, mize vytékat ven pfes dychaci vyvodku, pokud je upevnéna v nejniz§im misté zaiizeni.

Dychaci a odvodiiovaci zafizeni tvofici ¢ast pevného zavéru EEx ,,d*

U téchto zafizeni je zapotiebi specialni konstrukce a standardné se nedodava.
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10.6 Vybér el. zaFizeni v prostiedi s nebezpe¢im vybuchu hoflavych prachi:

10.6.1 Oznaceni prostoru s nebezpecim vybuchu nutné pro vybér el. zaFizeni

zarazeni prostoru s nebezpecim vybuchu = ZONA 20, 21, 22
max. dovolena teplota
* teplota vzniceni rozvifeného prachu zafizeni < teplotni tfida vyrobku
* teplota vzniceni dané vrstvy prachu (viz &l. 4.1 Vznik prostfedi s nebezpe&im vybuchu
hoflavych prachd. Limitni teploty hof. latek.)
:> pouze v jiném rozsahu nez
teplota okoli (-20 az + 40) °C
ostatni vné&jsi vlivy napt. silné vibrace,....

* Pi'iklad dipIlného oznaceni prostoru s nebezpeéim vybuchu hoflavych pachi z hlediska vybéru el. zatizeni do téchto prostor:

,
ZONA 22, Tsmm = 350 °C

nebo

ZONA 22, max. dovolena teplota zaiizeni T 275°C

/
|

[ Vypocitana hodnota z teploty vzniceni

10.6.2 Vybér el. zaFizeni na zakladé identifikace jeho Stitkovych tudaji:

Prostor s nebezpecim vybuchu

Typ prachu ZONA 20 ZONA 21 ZONA 22
vodivy kategorie 1D kategorie 1D nebo kategorie 1D IP 6X nebo
Teplotni omezeni z dGvodu pfi-  |kategorie 2D kategorie 2D IP 6X

tomnosti vrstev 0 neomezené
nebo nadmérné tloustce
podle CSN EN 50 281-1-2

nevodivy kategorie 1D kategorie 1D nebo kategorie 1D nebo
Teplotni omezeni z dGvodu pfi-  |kategorie 2D kategorie 2D nebo
tomnosti vrstev 0 neomezené kategorie 3D

nebo nadmérné tloustce
podle CSN EN 50 281-1-2

Teplotni limity:

Maximalni dovolend povrchova teplota pro zafizeni pracujici v jakékoli zon& musi byt urCena odectenim bezpecnostniho odstupu (koeficientu) od
minimélnich teplot vzniceni daného prachu, zjisténych zkusebnimi metodami podle CSN EN 50 281-2-1 pro rozvifeny prach a vrstvu prachu o tloustce 5
mm — viz. ¢l 4.1.2 této publikace.
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MM GROUP, s.r.o.
HAVIROV
CZECH REPUBLIC
TYP: X05X2  No.:13
FTZU 98 Ex 0226 IM2/112

IP65 EExel/llT6 T70°
U, :3x1000V/ 50Hz 1:300A S,:120mm?

NEOTVIRAT POD NAPETIM !
DO NOT OPEN WHILE ENERGIZED

Zarizeni musi mit nasledujici oznaceni:
* nevybusné zarizeni

« kategorie zafrizeni (1 D, 2 D, 3 D)

» Max povrchova teplota vyznaéena jako hodnota

teploty

Pozn.: Dle zrusené CSN EN 33 2330:1996 se tato zafizeni
oznacovala symbolem DIP ..., ktery byl jiZ v nové
CSN EN 50 281-1-1:1999 vypustén.
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10. 6 PRILOHA — Informativni teploty vzniceni nékterych hoflavych prachi a vliken

Magnesium
Zinek
Chrom

Kadmium

Kakao
Kukufice
Slad
Ryze
Psenice

PSeni¢nd mouka

Acetat etylu

Polyetylén
Epoxid

Korek
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10. 7 Vybér el zaFizeni v prostiedi s nebezpecim poZaru nebo vybuchu vybusnin:

10.7.1 Oznaceni prosttedi s nebezpe¢im poZaru nebo vybuchu vybusnin nutné pro vybér el. zafizeni:

zafazeni prostoru s nebezpec€im vybuchu

* (teplota vzduchu nebo rozkladu vybusniny -
- 50 °C) < max. teplota povrchu zafizeni
a zaroven
* max. teplota povrchu zafizeni < 160 °C

!

teplota okoli
ostatni vnéjsi vlivy

V1, V2, V3

pozZadovana max. dovolena teplota
zafizeni < teplotni tfida vyrobku
(teplota povrchu zafizeni) udana vyrobcem

doporucuje se uvést vzdy
napf.: zvlast nebezpecné prostory
z hlediska urazu el. proudem,...

 Priklad uplného oznaceni prostiedi s nebezpe¢im vybuchu vybusnin z hlediska vybéru el. zaFizeni do tohoto prostiedi

V3, max. dov. teplota zarizeni < 110°C, Tk : (-15 az +35) °C

el

[ Vypocitana hodnota z teploty vzduchu ]

nebo

[ Dana hodnota ]
(

V3, Tokoiit (-15 az +35) °C, teplota vzduchu = 160°C

10.7.2 Vybér el. zatizeni na zakladé identifikace jeho Stitkovych udaji:

Prostor s nebezpecim vybuchu Teplotni limity
Zivé 8asti davajici popud k vybuchu Teplotni tfida zafizeni PoZadovana max. dovolena
Stupen kryti teplota zafizeni [°C]

zafizeni kdykoliv vyjimecné T nelze provozovat

T2 nelze provozovat

1P43 - V1 T3 nelze provozovat
P44 VA1 V2 T4 > 135 <160
IP54 V2 V3 T5 >100<135
IP65 V3 - T6 > 85 <100

Z vyse uvedené tabulky zdanlive vyplyva, ze ke spravnému pouziti el. zafizeni v prostfedi s nebezpec¢im vybuchu vybusnin postacuje zafizeni s ovéfenym

ptislusnym stupném kryti a povrchovou teplotu.

Krom¢ téchto zakladnich vlastnosti el. zafizeni a dalSich technickych pozadavki (napf. na mechanickou odolnost skel svitidel, antistatiku, ...), pfedepisuje
CSN 33 2340:1980 i fadné dokladovani provedeni piislusnych zkousek (zkusebni protokoly, certifikaty).
Proto se v mnoha pfipadech s vyhodou pouziva nevybusné el. zafizeni Ex, u nichz jsou vyse uvedené vlastnosti zaru¢eny — viz. dale.
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Priklad firemniho Stitku

MM GROUP, s.r.o.
HAVIROV
CZECH REPUBLIC

TYP: X05X2  No.:

U, :3x1000V/ 50Hz [:300A S:120m

NEOTVIRAT POD NAPETIM !
DO NOT OPEN WHILE ENERGIZED

VYSOKA UROVEN BEZPECNOSTI A SPOLEHLIVOSTI ZARIZENI

1. Definovan stupen kryti

/Z. Definovana max. povrchova teplota

3. Zamezeni vzniku elktrostatického naboje na
povrchu el. zafizeni (prostiedi V1, V2 odpovida
kategorii 2G; prostredi V1, V2, V3 odpovida

kategorii 1G) - blize viz ¢€l. 18

nickym raziim 7J

. Zaruéena min. odolnost el. zafizeni vi¢i mecha-

5. Zaruéen rozsah pouziti el. zafizeni pro teplotu

okoli od -20°C do +40°C

10.7 PRILOHA — Informativni teploty vybuchu nékterych vybusnin dle CSN 33 2340:1980, piiloha ¢&. 2:

Amatol 220 °C| Nitrocelul6za alkoholizovana 178 az 183 °C
Azid olova 320 az 360 °C| Nitrochipsy 165 az 184 °C|
Azid rtuti 220 az 230 °C| Oktogen 335 °C
Azid stribra 270 az 300 °C| Pentrit 215 °C
Bezdymny prach diglykolovy 155 aZ 165 °C| Pikrat amonny 290 °C
Bezdymny prach nitrocelulézovy 165 az 175 °C| Pikrat olova 283 °C|
Bezdymny prach nitroglycerinovy 155 az 165 °C| Pikrat Zeleza 300 °C

Cerny prach 290 az 310 °C| Plastické prtim. trhaviny s ob.nad 20% nitroes. 165 az 173 °Cj
Diazodinitrofenol 185 °C| Poloplastické pram. trhaviny s obsahem

Dinitrochlorhydrin 190 az 205 °C| nad 20% nitroesterd 290 az 310 °C
Dinitrobenzen 160 °C| Sypké pramyslové trhaviny *
Dinitrotoluen 350 °C| Sypké pram. trhaviny s ob. do 6% nitroestert 260 az 280 °C

Dynamit s nezelatinovym nitroglycerinem

195 az 200 °C

Tetranitrianilin

220 az 230 °C

Dynamity Zelatinové 180 az 200 °C| Tetrazen 135 az 140 °C]
Hexogen 250 °C| Tetryl 185 az 200 °C|
Hexyl 248 az 252 °C| Trhaci zelatina 150 az 210 °Cj
Chloreénan amonny 130 °C| Tricinat olova 275 °C
Chloristan amonny 305 az 310 °C| Trinitrochlorbenzen 395 °C
Kyselina pikrova 300 az 310 °C| Trinitrokrezol 270 az 280 °C|
Nitroglycerin 160 az 200 °C| Trinitronaftalen 350 az 355 °C
Nitroglykol 215 az 220 °C| Trinitroresorcin 220 az 225 °C|
Nitromanit 160 aZ 180 °C| Trinitrotoluen 290 az 300 °C
Nitrocelul6za 160 az 190 °C| Trinitroxylen 325 az 350 °C

Nitroceluléza+dibutylftalat

167 az 172 °C

Traskava rtut

160 az 180 °C

* Prevazné rozklad bez vzduchu
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10.8. Vztah mezi oznacovanim el. zafizeni a jejich pouZitim v prostorach s nebezpe¢im vybuchu - piehledové tabulky

e

—
CSN 50 014:1998, CSN 34 1410:1986 CSN EN 60 079-10: CSN EN 50 281-1-2: CSN 33 2340:1980 ﬂz v Eﬂ
(nevybus$na elektricka (el. zaFizeni 1997 (33 2320) 1999 (predpisy (el. zaFizeni B f—-; A
zafizeni - v§eobecné v podzemi) (pFedpisy pro el. pro el. zafizeni s nebezpeéim \:;\ ; )g
poZadavky) a natizeni zatizeni v mistech v prostorech poZaru n. vybuchu ;g \E\_ g
vlady ¢. 176/1997 Sb. s nebezpec¢im s nebezpe¢im vybu$nin V1,V2,V3) % = g
vybuchu hoFlavych vybuchu hoFlavych 28 Q
Skupina I Skupina IT plynii a par) prachi) % - §
kategorie : | kategorie : ~
Ml - SNM 3
M2 - SNM 2 T
SNM 1
1G - ZONA 0 Na tato el. zafizeni
Plyny 2G - ZONA 1 se nafizeni vlady T
3G - ZONA 2 176/1997 Sb.
1D - - ZONA 20 nevztahuje
Prachy 2D - - ZONA 21 T
3D - - ZONA 22*

*y prostorech s vodivym prachem lze pouZzit pouze zatizeni kategorie 1D IP 6X nebo kategorie 2D IP 6W

Poutiti el .zaFizeni v prostorech s nebezpe¢im vybuchu

Teplotni Teplota Teplota vzniceni prachu
tiida, Teplotni vzduchu Vrstvy uhel-
max. tiida, nebo Rozvifeny | Vrstva tl. Vrstva ného prachu, Metanu,
povrchova teplota rozkladu (°C) do5mm | do50 mm teplota teplota
teplota vzniceni o] o) ‘o) vzniceni vzniceni
T1 Tl nelze nelze vyhovuje @
<450°C >450°C | provozovat | >675 > 525 > 475 provozovat 537°C g
T2 Tl azT2 nelze nelze vyhovuje g
£300°C >300°C | provozovat | >450 >375 >325 provozovat 537°C g = =
T3 T1azT3 nelze nelze vyhovuje ;g E é
<200°C >200°C provozovat >300 >275 >225 provozovat 537°C iz S 2
T4 T1azT4 vyhovuje vyhovuje £ 2 g
<135°C >135°C > 185 >203 >210 > 160 150°C 537°C :é; ,g £
T5 Tl azT5 vyhovuje vyhovuje ~ Ej
<100°C >100°C > 150 > 150 > 175 > 125 150°C 537°C °é~
T6 Tl azTé6 vyhovuje vyhovuje ";.E
<85°C > 85°C > 135 > 128 > 160 > 110 150°C 537°C —

Skupina vybusnosti
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11. CINNOSTI PROVADENE NA Ex ZAR{ZENICH

11.1 Revize
Revize nevybusného elektrického zafizeni je dana CSN EN 60 079-17:1999 (plati pro skupinu IT) a CSN 33 1550 (plati pro skupinu I).
Revize elektrickych zafizeni skupiny II:

Vychozi revize musi byt provedena pted uvedenim zafizeni do provozu. Pfi této revizi musi revizni technik zaroven stanovit podle typu provozu a podle
vlastnich zkuSenosti s podobnymi provozy interval revizi (u zafizeni umisténych v €istych mistnostech se zénou 2 lze stanovit delsi lhiity nez u zafizeni
ur¢enych napf. k michani ¢i dopraveé hotlavych latek nebo plyntl, které jsou s témito latkami v pfimém styku). Pfi stanovovani intervalu revizi je nutno
jeste vzit v avahu doporuceni vyrobee a hlavni faktory zptsobujici zhorSeni stavu zatizeni, které jsou:

* Nachylnost ke korozi

* Vystaveni chemikaliim nebo rozpoustédlim

* Pravdépodobnost hromadéni prachu nebo $piny

* Pravdépodobnost vnikani vody

* Vystaveni nedovolené vysoké teploté prostredi

* Nebezpeci mechanického poskozeni

* Vystaveni nezadoucim vibracim

« Skoleni a zkugenosti personalu

* Pravdépodobnost neschvalenych Giprav a nastavovani

* Pravdépodobnost nevhodné tdrzby . tj. v rozporu s doporu¢enim vyrobce

Priblizné v poloviné stanovené doby revizni technik naplanuje provedeni vybérové revize, pii niz se zkontroluji pouze vybrana zaiizeni ktera dostatecné

reprezentuji celou instalaci, a na zakladé vysledka této vybérové revize se potvrdi stanovena lhuta, poptipadé se tato lhiita upravi (prodlouzi nebo zkrati).
Doba mezi naslednymi revizemi ma byt max. 3 roky, ve vyjimeénych a zdivodnénych piipadech mize byt stanovena doba delsi.

U rozsahlejsich instalaci je prakticky nemozné provést detailni prohlidku (revizi) vSech zafizeni, a proto jsou pro revize nevybusnych el. zafizeni
zavedeny tfi urovné prohlidek:

* Nejnizsi uroven je vizualni prohlidka, které se musi podrobit pfi revizi vzdy vSechna zafizeni. Pti vizualni prohlidce se zjist'uji zjevné vady zafizeni
(napf. mechanické poSkozeni kryti svitidel, chybé&jici Srouby u pevného zavéru apod.).

* Druhou trovni revize je zbéZna prohlidka, pii niz se kromé zjevnych vad zjist'uji i vady zjistitelné pouze pomoci naradi.

* Nejvyssi trovni je detailni prohlidka, ktera vyzaduje pouziti nafadi a piistroji a pii niZ se ovefuji vSechny dilezité vlastnosti z hlediska zachovani
urovné ochrany zafizeni pfed vybuchem. Detailni prohlidka zatizeni se provadi vzdy u vychozi revize.

U opakovanych revizi je mozno zvolit kombinaci vizualni prohlidky a zb&zné prohlidky popfipadé vizualni a detailni prohlidky v zavislosti na typu
zatizeni, zong, ve které jsou zafizeni pouzita, vlivem okolniho prostfedi na zafizeni a vysledcich pfedchozi revize. Pokud je zvolena zbézna prohlidka a
beéhem revize jsou zjistény hrubé zdvady, mé byt Giroven revize okamzit¢ zménéna na detailni.

U pohyblivych zafizeni v nevybusném provedeni musi byt provadéna detailni prohlidka nejméné jedenkrat roéné.

Vzorové programy pro jednotlivé Grovné prohlidek u pevného zavéru, zafizeni v zajisténém provedeni, zafizeni s typem ochrany ,,n%, zavérd s vnitinim

pretlakem a JB instalaci jsou uvedeny v CSN EN 60 079-17:1999, ve které je rovnéz uveden navod na preventivni Gidrzbu nevybusnych elektrickych
zatizeni véetné popisu a podminek pro praci na nevybusnych el. zafizenich pod napétim.
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11.2 Preventivni udrzba

Preventivni udrzba nevybusného elektrického zafizeni je dana CSN EN 60 079-17:1999 (plati pro skupinu II)

a CSN 33 1550 (plati pro skupinu I)
Preventivni udrzba elektrickych zafizeni skupiny II:

Prohlidky el. zafizeni viz. ¢lanek 4.3. Revize

Symbolicky obrazek Cinnost idriby Povinnost udrzby
Vyména nahradnich dilla Musi odpovidat dokumentaci vyrobce
Ochranné prostiedky pro potlaceni vzniku oy .
Nesmi byt poruseny
statické elekttiny
<\7r
Q = Vyména svételného zdtroje Musi byt pouzit spravny typ a vykon

1 Leptani, natéry, zastinéni svétla pfenasejicich casti Musi byt provedeno tsak, aby nemohlo vést k
nebo umisténi svitidel nedovolenému zvySeni teplot.

/,

‘:\\ /:2 Zmény na zafizeni, které mohou nepiiznivé ovlivnit
PZN

bezpecnost zafizeni dle schvalené dokumentace

Nesmi byt provadény bez souhlasu opravnéné

organizace.

* Sestavovani zavéru po demontazi
Udrzba pevného

zavéru "d"

b

=

/l\

|11

* Cigténi zavérovych ploch

* Ostatni pfedepsana Gdrzba
a program prohlidek pfi soucasném dodrzeni
&l. 10 CSN EN 60 079-14:1999

* Vsechny spary musi byt o¢iStény a natfeny
vhodnym a netuhnoucim tukem vi¢i korozi.

* Natéry barvou nejsou povoleny.

* Pokud neni ve spafe pevného zavéru té€snéni,
muize byt chranéna pomoci tuku, netuhnouci t&s-
nici hmotou nebo u sk. IIA netvrdnouci paskou
pouzitou pouze v jedné vrstvé z vnéjsku zavéru
s malym piesahem pfes sparu.

* Natérovy material ani metoda jeho aplikace
nesmi mit nepfiznivy vliv na nevybusné vlastnosti
spary (vlastnosti zabranujici pfeneseni vybuchu).
* Neprtichozi otvory pro Srouby musi byt
ponechany ¢isté bez tuku, aby nedoslo k jeho
nahromadéni uvnitf otvoru, které by zabranilo
Uplnému dotazeni Sroubu.

* Pouze nekovovymi Skrabkami a kapalinou
nazpusobujici korozi.

* Dle pokynii vyrobee a tab. 1

CSN EN 60079-17:1999.

et

Udrzba el. zafizeni v zajiténém provedeni
a program prohlidek pfi soucasném dodrzeni

&l. 11 CSN EN 60 079-14:1999

Dle pokynt vyrobce a tab. 1
CSN EN 60079-17:1999.

Udrzba zavéra s vnitinim pietlakem "p"
a program prohlidek pfi soucasném dodrzeni

&l. 13 CSN EN 60 079-14:1999

Dle pokynt vyrobce a tab. 3
CSN EN 60079-17:1999.

Udrzba JB zafizeni "i"
a program prohlidek pfi soucasném dodrzeni

&l. 12 CSN EN 60 079-14:1999

Dle pokynt vyrobce a tab. 2
CSN EN 60079-17:1999.

Udrzba el. zafizeni s typem ochrany "n
a program prohlidek pfi soucasném dodrzeni

&l. 14 CSN EN 60 079-14:1999

Dle pokynt vyrobce a tab.1
CSN EN 60079-17:1999.
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11.3 Opravy a generalni prohlidky
11.3.1 VSeobecné
Opravy a generalni prohlidky nevybuinych elektrickych zatizeni pro skupinu II jsou dany CSN IEC 79-19:1996.

Oprava: ¢innost pro obnovu poskozeného zafizeni do plné provozu schopného stavu a do souladu s piislusnou nornou (podle kterého bylo zafizeni
pivodné navrzeno).

Renovace: zpiisob opravy, ktery zahrnuje napiiklad odstraiiovani nebo ptidavani materialu na renovovanou poskozenou soucast, za ucelem obnoveni této
soucasti do provozuschopného stavu v souladu s pfislusnou normou (podle které bylo zafizeni ptivodné navrzeno).

Modifikace (iprava): zména v konstrukci zafizeni, ktera se tyka materialu, ulozeni (licovani), tvaru nebo funkce.

Generalni prohlidka: ¢innost pro obnovu zafizeni do poln¢ provozuschopného stavu u zafizeni, které bylo po urcité ¢asové obdobi v provozu nebo
skladovano, av§ak neni v poruse.

Opravy by pfednostné mély byt svéfovany vyrobcim téchto zafizeni nebo firmdm povéfenym vyrobcem. Tyto firmy maji vyskoleny personal,
odpovidajici vyrobni dokumentaci a znalosti vyrobnich postupi, jeZ pouziva vyrobce, a jsou vybavenu odpovidajici technikou nejenom pro provedeni
opravy ¢i renovace zafizeni, ale i pro jeho pfezkouseni a ovéfeni jeho bezpeénosti po ukonceni opravy. Bez vyrobni dokumentace a znalosti vyrobnich
postuptl 1ze provadét jednoduché opravy, u nichz je ziejmé, ze nemtize dojit k poruseni typu ochrany pted vybuchem.

Nékteré opravy jsou mozné pouze s pomoci specialnich piipravkl a postupi, a jsou mozné jen u vyrobce. Zakladni rozsah oprav a pouziti vhodnych
nahradnich dilti by mél vzdy stanovit vyrobce.

Za neopravitelné ¢asti jsou povazovany:

« Casti ze skla, plasti apod.,

« zalité soucasti,

* soucasti, na kterych zavisi jiskrova bezpecnost,
* upeviovaci zafizeni,

* t&snéni skiin-viko,

* Ex svornice a jiné sou¢asti.

Pfi vSech opravach a renovacich nevybusnych el. zatizeni musi byt zachovano nevybusné provedeni a ptivodni kryti.
Pozadavky na vechnu tfi zii¢astnéné strany tj. vyrobce, uZivatel, opravai definuje vyse uvedend CSN. Zde jsou také uvedeny viechny dovolené techniky

renovace pro jednotlivé typy ochran pied vybuchem.

Firma MM Group, S.I.0. vlastni tyto certifikaty:
* systém jakosti dle CSN EN ISO 9001:1995 reg.c. 006/2000
* systém jakosti vyroby (FTZU)
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12. SERVIS
Provadi pfimo vyrobni stiedisko Ostrava

* reklamace se zasilaji na vedouciho oddéleni Fizeni jakosti

* podrobné konkrétni technické problémy fesi vedouci konstrukee elektrickych ptistroju
* za technické vyjasnéni zakazKky resp. poptavky s naslednou cenovou nabidkou a tech-
nické poradenstvi zodpovida vedouci technicko - obchodnich sluZeb

* za ostatni obchodni zaleZitosti v¢. pfepravy zodpovida vedouci obchodniho oddéleni.

Komunikaéni Firma Rizeni Konstrukee Technicko- Obchod
prostiedek Sekretariat jakosti obchodni
069
6232101 linka 13
nebo linka 13 linka 16 nebo linka 13
6232213 linka 16
0602710631
HHEE 0602710631 0602781308 nebo 0602710631
0602781308
mmgroup mmgroup mmgroup mmgroup
volny.cz volny.cz volny.cz volny.cz

FAX 069/623 21 01 nebo 623 22 13

MM GROUP, s.r.o.
Pikartska 7, areal VVUU, 716 07 Ostrava - Radvanice

Pii jakémkoli problému tykajici se vyrobki MM GROUP, s.r.o. (nap¥. p¥i ztraté privodni dokumentace, technické zavadé atd.)
staci odecist z firemniho Stitku pouze tyto udaje:

TYP ZARIZENi SERIOVE VYROBNI €isLO

MM GRQUP, S.Tr.o.
HAVIROV

CZECH REPUBLI
® 1998 © 2000

TYP:(X05X2 No.
© 1999 © 2001

FTZU 98 Ex 0226 &) M2/ 11 2GD
IP65 EExel/lT6 T70°
U, :3x1000V/ 50Hz 1:300A S,:120mm*

NEOTVIRAT POD NAPETIM !
DO NOT OPEN WHILE ENERGIZED

Za pomoci téchto dvou udaji lze u vyrobce dohledat veskerou privodni a technickou dokumentaci konkrétniho vyrobku.
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13. POSUZOVANI BEZPECNOSTI VYROBKU, CERTIFIKACE

V navaznosti na zdkon 22/1997 Sb. plati pro zafizeni a ochranné systémy urcené pro pouziti v prostorach s nebezpec¢im vybuchu
nafizeni vlady 176/1997 Sb.

MM GROUP, s.r.o. ma vybudovan funkéni systém fizeni jakosti a to jek podle CSN EN ISO 9001, kde je certifikovana Elektrotechnickym zkuSebnim
ustavem, Praha, tak dle specifickych pozadavki uplatiiovanych pti vyrobé Ex pfistroju, kde je pravidelné dozorovana Statni zkusebnou 210, Ostrava-
Radvanice, ktera pfezkoumala systém jakosti vyroby a vydala certifikat o tom, ze zavedeny systém spliiuje pozadavky dle ptilohy ¢.4 k nafizeni vlady
176/1997 Sb. (je adekvatni pfiloze ¢.4 smérnice Evropska unie 94/9/EHS znamé téz pod pracovnim nazvem ATEX 100a, kterd je v ¢lenskych zemich
povinna od 20.6.2003).

Schvalenim typu statni zkuSebnou a naslednym zajisténim shody vsech vyrobenych kusu se schvalenym typem nas opraviwje vydat prohlaseni o shodé a
utvrzuje zékaznika, Ze nakupovany vyrobek je za podminek spravného pouzivani bezpecny.

Pro ozna&eni shody vyrobku s konkrétnimi technickymi piedpisy se v ES pouziva zna¢ka CE. Protoze viak CR dosud neni ¢lenem EU, pouziva se v CR
pro oznaceni shody znacka Ccz.

Zakon 71/2000 Sb.(platny od 3. dubna 2000) novelizoval zakon 22/97Sb. Na zakladé této novely a az zatne platit dohoda PECA (viz. nize) budou
navzajem uznavany postupy posuzovani shody. To umozni volny pohyb zboZzi majici pivod v zemich EU a CR (pro ¢eské vyrobky bude znacka CCz
nahrazena znackou CE).

Cislo smérnice Cislo narizeni Nazev nafrizeni vlady (NV),
EHS viady ktera jsou podstatna pro elektrotechniku

73/23/EHS 168/97 Sb. Nafizeni vliady (NV), kterym se stanovi technické pozadavky na zafizeni
nizkého napéti, novela:281/2000 Sh.**

89/336/EHS 169/97 Sb. NV kterym se stanovi technické pozadavky na vyrobky z hlediska
elektromagnetické kompatibility, novela: 282/2000 Sb.**

94/9/EHS 176/97 Sb. NV kterym se stanovi technické pozadavky na zafizeni a ochranné systémy

uréené pro pouziti v prostfedi s nebezpe€im vybuchu, novela 286/2000 Sb.**

85/374/EHS 59/98 Sb. Zakon o odpovédnosti za Skodu zpUsobenou vadou vyrobku.

49
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14. ELEKTROMAGNETICKA KOMPATIBILITA (EMC) A EL. ZARIZEN{

MM GROUP, S.R.O.

(spInéni pozadavki nafizeni vliady €. 169/1997 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na vyrobky z hlediska jejich EMC)

Vyrobky MM GROUP, s.r.o. je z hlediska EMC mozZno rozdélit do ¢ty¥ skupin:

1.

Vyrobky (komponenty), které v elektromagnetickém prostiedi pracuji uspokojivé a samy Zadné elektromagnetické ruseni nepiisobi, a které
se pouzivaji v obvodech se standardnim primyslovym proudem 50/60 Hz a ve stejnosmérnych aplikacich. Patfi sem zejména svorkové skiing,
samostatné svornice, priichodky, atd. Tyto vyrobky nepodléhaji nafizeni vlady ¢. 169/1997 Sb.

Vyrobky (komponenty), které jsou priméiené odolné vi¢i ruseni a vyzafuji pouze nizkou hladinu ruseni. Patii sem zejména koncové spinace,
ovladaci a indikacni skiiné. Elektromagnetické ruSeni nemtize poskodit ani jejich funkénost. Spinaci zafizeni miize produkovat kratkodob¢ poruchy,
av§ak toto zafizeni se pouziva v oblastech prumyslu, kde nema na dalsi zatizeni negativné vliv.)

Vyrobky (komplexni komponenty), které obsahuji elektronické obvody. Patii sem zejména rozvadéce se specialnim elektronickych zatizenim a
néekteré pistroje pro méfeni a regulaci. Tyto vyrobky podléhaji natizeni vlady ¢. 169/1997 Sb. Posuzovani shody zajist'uje dle tohoto natfizeni vlady
pfimo vyrobce, autorizovana nebo akreditovana osoba.

Vyrobky (komplexni komponenty), které sami prispivaji ke zvySovani elektromagnetické odolnosti jinych zaFizeni. Patii sem zejména
prepétové ochrany datovych a telemetrickych siti, které jsou sami schopny potlacovat atmosférické a provozni piepéti a pfitom jako pasivni prvky
zadné elektromagnetické ruseni nepiisobi. Tyto vyrobky snizuji riziko trazu el. proudem, riziko vybuchu (Ex provedeni), riziko poskozeni (zni¢eni)
zatizeni a riziko poruchy a vypadku chodu zafizeni a systémud. U jinych zafizeni a systémt tak mohou pfispét nejen ke splnéni pozadavka NV ¢.
169/1997 Sb., ale i obecnéjsich pozadavki zdkona 22/1997 Sb. a s nim souvisejicich jinych nafizeni vlady. Vyhovuji pfislusnym harmonizovanym
normam a jsou zkouseny normalizovanou razovou napét'ovou (zpravidla 1,2/50us) a proudovou (zpravidla 8/20us) vinou.
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15. NEJCASTEJSI OMYLY PRI PROJEKTOVANI A SPECIFIKACI NEVYBUSNYCH
ELEKTRICKYCH ZARIZENI

Motto: Vy projektujete, my konstruujeme a vyrabime!
15.1 Uvod

Tato kapitola rozhodné neni namifena proti samotnym projektantim. Naopak firma MM Group, s.r.o., jakoZto vyrobce a dodavatel elektrickych zatizeni,
ma eminentni zdjem na zkvalitnéni a prohloubeni spoluprace se vSemi projekénimi organizacemi a samotnymi projektanty. Véfime, ze po precteni
nasledujicich informaci, navzajem pfedejdeme mnohym nedorozuménim a pfisp&jeme k zefektivnéni ¢innosti vSech zicastnénych stran.

15.2 Projektant se stava konstruktérem nevybusnych el. zafizeni
Priklady $patné vyteSenych tloh:

« Uloha: V prostoru s nebezpe¢im vybuchu hoflavych plyni a par je nutno umistit napf. pojistku se svorkovnici.
Chybné Feseni: Projektant umisti standardné vyrabénou pojistku do nevybusné svorkovnicové skiiné v provedeni EEx e II T6.
Analyza: Do skiini v provedeni EEx e II T6 lze principalné umistit pouze elektrické prvky specidlné konstruované do téchto typt nevybusnych
zaveri a schvalené autorizovanou osobou — viz. 10.5.4.

« Uloha: V prostoru s nebezpe&im vybuchu hoflavych plynii a par je nutno umistit navazné zatizeni, napf. jiskrové bezpetné relé.
Chybné FeSeni: Projektant umisti jiskrové bezpecné relé do nevybusné skiiné v provedeni EEx e II.
Analyza: Navazné zafizeni (jeho nevybusné provedeni je oznaceno vzdy v hranatych zavorkach, napf. [EEx ia] IIC) nelze samostatné provozovat
v prostoru s nebezpe¢im vybuchu. Toto zafizeni je nutno opatfit dal§im typem ochrany. Do skiini v provedeni EEx e II lze principalné umistit pouze
elektrické prvky specialné konstruované do téchto typt nevybusnych zavéra (viz. pfedchozi tloha), coz jiskrové bezpecné relé neni. Spravnym
feSenim je umisténi JB relé do pevného zavéru EEx ,,d“, avSak je zde nutno respektovat zvlastnosti spojené s jiskrové bezpeénymi obvody — viz.
10.5.6.

« Uloha: V prostoru s nebezpedim vybuchu hoflavych latek je nutno umistit konstrukéng jednoducha ovladaci a spojovaci zafizeni (tlacitka,
svorkovnicové skiing€, pfepinace).
Chybné FeSeni: Projektant umisti do prostoru bez nebezpe¢i vybuchu navazné zatizeni (napf. jiskrové bezpecné relé) a z ného piivadi jiskrové
bezpetny signal do prostoru s nebezpecim vybuchu na tato konstrukéné jednoduchd ovladaci spojovaci zafizeni. Tato zafizeni jiz mohou byt
konstruovana z hlediska jiskrové bezpeénosti jako jednoducha zatizeni a byvaji ¢asto mnohem levnéjsi nez nevybusna provedeni EEx ,,e“ nebo EEx
L.
Analyza: Projektant Casto nerespektuje pozadavky kladené na jiskrové bezpecné systémy — viz. 10.5.6.2, jejichz uplatnéni ve svém dusledku celé
feSeni vi¢i standardnimu (s pouzitim nevybusnych zafizeni v provedeni EEx ,,e“ nebo EEx ,,d*) zkomplikuje a prodrazi. Rozdil mezi standardnim
feSenim a feSenim na bazi jiskrové bezpeénosti tedy nevyplyva z prostého souctu cen jednotlivych el. zafizeni.
POZOR! Konstruktér systému (projektant) odpovidajici za jeho jiskrovou bezpe&nost bude dle nové p¥ipravované CSN EN 50 039 povinen
pisemné doloZit, Ze jsou splnény vS§echny pozadavky na jiskrovou bezpec¢nost systému, jak je uvedeno v 10.5.6.2.

« Uloha: V prostoru s nebezpe&im vybuchu hoflavych litek je nutno navzajem spoji nékolik kabelt. Cést z nich zarovei napaji mistni ovladacim a
signaliza¢ni zafizeni, zbytek kabell pokracuje do dalsich technologickych zafizeni.
Chybné FeSeni: Projektant na zakladé vybéru z katalogu vyrobce el. zafizeni umisti do prostoru s nebezpecim vybuchu nevybusnou svorkovnicovou
skiin vedle ni dvojtlacitko se dvéma signalkami spojené dal$im kabelem s nevybusnym ptepinac¢em ovladacich obvodu.
Analyza: Mnohem jednodussi a efektivnéjsi feSeni je vyrobit nevybusnou svorkovnicovou skiin, dvojtlacitko se dvéma signalkami a piepina¢ jako
jedno nevybusné el.zafizeni. Dojte tim nejen k Gispofe ceny za nevybusny material, ale i k Gispofe kabelll a vlastnich montaznich praci. Vyrobce el.
zatizeni Casto z pochopitelnych diivodd neni schopen uvést ve svém katalogu vSechny nabizené varianty, nebot’ spoustu z nich vyrabi na zakazku.

« Uloha: V prostoru s nebezpe&im vybuchu plynii a par je nutno umistit Ex rozvad&c.
Chybné FeSeni: V ramci Uspory jedné zily v ptivodnim (napajecim) kabelu je pfechod sit¢ TN-C na TN-S realizovan az v Ex rozvadéci.
Analyza: Dle CSN EN 60 079-14 je nutno v prostorech s nebezpe&im vybuchu plynii a par u siti TN pouZivat pouze typ TN-S- Z tohoto diivodu
musi byt Ex rozvadéc jiz napéjen ze sité TN-S.

Z vyse uvedenych ptikladi z praxe je ziejmi, Ze je vzdy pro vSechny strany (projektanta, vyrobce nevybusnych zatizeni, montazni firmu, investora a
provozovatele) efektivnéjsi, zkoordinovat ¢innost mezi projektantem a vyrobcem nevybusnych el. zafizeni.

Doporucéujeme, aby se v tomto smyslu projektanti jakozto zpravidla rozhodujici fesitelé zadanych tloh, drzeli téchto hlavnich zasad:

* I zdanlivé jednoduchy konstrukéni zasah do nevybu$ného zafizeni miZe vytvorit komplikovany problém. V tomto p¥ipadé je vyhodné,
nechat si navrhované reSeni potvrdit vyrobcem nevybusnych el. zafizeni.
u dodavatele.

* P¥i projektovani zatizeni do prostor s nebezpecim vybuchu je nutno vZdy respektovat specifické zafizovaci predpisy — viz. ¢l. 2.
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15.3 Urcovani stupiu vnéjsich vlivii a oznacovani nebezpeénych prostor (shrnuti z piedchozich kapitol)

_ Stupefi BE3N2 (CSN 33 2000-3, CSN 33 2000-5-51):
PROSTORY S NEBEZPECIiM VYBUCHU HORLAVYCH PLYNU A PAR dle CSN EN 60 079-10

zarazeni nebezpeéného prostoru ZONA 2,1,0
teplotni trida plynt T1azT6
skupina vybusnosti plynu lIA, 1IB, IIC
teplota okoli pouze pokud je v jiném rozsahu nez (-20 az + 40) °C
ostatni vnéjsi vlivy napf. pfitomnost agresivnich latek,...

 Pfiklad uplného oznaceni prostoru s nebezpe¢im vybuchu hoflavych plyniu a par z hlediska vybéru el. zafizeni do téchto prostor:
BE3N2: ZONA 1, IIB, T4, T i =(- 29 a% + 40) °C

_ _ Stupefr BE3N1 (CSN 33 2000-3, CSN 33 2000-5-51):
PROSTREDI S NEBEZPECIM VYBUCHU HORLAVYCH PRACHU NEBO VLAKEN dle CSN EN 50 281-1-2

ZONA 20, 21, 22
max. dovolena teplota zafizeni < teplotni tfida vyrobku
(viz limitni teploty horlavych latek)
pouze Vv jiném rozsahu nez (20 az + 40) °C

zafazeni prostoru s nebezpec€im vybuchu
* teplota vzniceni prachové disperze
* teplota vzniceni dané vrstvy prachu
teplota okoli

ostatni vngjSi vivy = napf. silné vibrace

 Pfiklad uplného oznaceni prostoru s nebezpe¢im vybuchu hoflavych prachi z hlediska vybéru el. zafizeni do téchto prostor:

BE3N1: ZONA 22, Tsm = 350 °C

[ Vypocditana hodnota z teploty vzniceni j\ nebo

ZONA 22, max. dovoleni teplota za¥izeni T 275 °C

_ Stupei BE3N3 (CSN 33 2000-3, CSN 33 2000-5-51):
PROSTREDI S NEBEZPECIM VYBUCHU VYBUSNIN dle CSN 33 2340

zarazeni prostoru s nebezpecim vybuchu Y V1, V2, V3
* (teplota vzduchu nebo rozkladu vybusniny - pozadovana max. dovolen teplota zafizeni < teplotni tfida
- 50 "C) < max. teplota povrchu zafizeni vyrobku (teplota povrchu zafizeni) udana vyrobcem
* max. teplota povrchu zafizeni < 160 °C DOPORUCUJE SE UVEST VZDY
teplota okoli napk.: zvlast nebezpeéné prostory
ostatni vn&jsi vlivy p— z hlediska trazu el. proudem,...

« Piiklad uplného oznaceni prostiedi s nebezpecim vybuchu vybusnin z hlediska vybéru el. zaFizeni do tohoto prostiedi:

BE3N3: V3, max. dov. teplota zarizeni 110°C, Tyt (-15 az +35) °C

[ Vypocitana hodnota z teploty vzduchu nebo

V3, Tokoli: (-15 az +35)°C, teplota vzduchu = 160°C
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15. OMYLY PRI PROJEKTOVANI A SPECIFIKACI Ex ZAR{ZENI

Stupeti AB (CSN 33 2000-3): URCOVANI VENKOVNI OKOLNi TEPLOTY

Pii uréovani okolni teploty se vychazi z téchto norem:

CSN IEC 721-2-1 — Kiasifikace podminek prostfedi, ¢ast 2: Podminky vyskytujici se v pFirodé. Teplota a vihkost vzduchu.

Dle této normy se CR a SR nachazi v mirném typu klimatu (WT) a v uzké skupiné typu klimatu.

Dale uvedené tabulky uvadgji typy klimatu vyjadiené jako statisticky definované typy venkovniho klimatu. Pro srovnani zde uvadime 2 typy klimatu
— chladné a mirné.

Stfedni hodnoty ro¢nich extrému Pravdépodobnost, ze vyrobek bude obcas kratkodobé (po nékolik hodin)
Typ klimatu dennich priméru teploty vystaven plsobeni teploty lezici mimo uvedeny rozsah je pomérné velka
Nejnizsi teplota °C Nejvyssi teplota °C (asi 5%). Pokud vsak je k vyrovnani teploty vyrobku a okolniho vzduchu
Chladné (CT) -29 +29 zapotiebi delsi doba, neni pravdépodobné, Ze tato kratka obdobi piisobeni
Mirné (WT) - 15 +15 narocnéjsich teplotnich podminek budou mit na vyrobek vyznamny vliv.

Pokud vyrobek byva vystaven vlivu volné atmosféry pouze kratkodobé, pravdépodobnost

plsobeni extrémnéjsich hodnot teploty vzduchu lezici mimo uvedeny rozsah je mala.
Stfedni hodnoty rocnich extrémi  |U vyrobku po né€kolik let trvale umisténého na volné atmosfére lze ocekavat, ze bude

Typ klimatu naméfenych hodnot teploty docasné vystaven pusobeni extrémnéjsich hodnot teploty vzduchu leziciho mimo uvedeny
rozsah.
Nejnizsi teplota °C|Nejvyssi teplota °C [Nejnizsi roéni hodnota teploty se obvykle vyskytuje po dobu asi 10h (relativni ¢etnost
Chladné (CT), -33 34 vyskytu je asi 0,1%) v roce, zatimco doba vyskytu nejvyssi roéni hodnoty teploty je asi
Mirné (WT) -20 35 5h (rel. etnost vyskytu asi 0,05%).

Typ klimatu hodnot teploty Absolutni extrémy naméfenych hodnot teploty, které se vyskytuji jen

Nejnizsi teplota °C| Nejvyssi teplota °C |vyjimecné a kratkodobg, se uvazuji ve zvlastnich piipadech, napt. pro
Chladné (CT) -45 +40 spravnou funkci telekomunikacnich zatizeni v nejnaro¢néjsich podminkach.
Mirné (WT) -30 + 40

Absolutni extrémy namétenych

CSN EN 60 0721-3-4 — Klasifikace podminek prostiedi — Cast 3: Klasifikace skupin parametri prostiedi a jejich stupiiti pFisnosti — Oddil 4:
Stacionarni souZiti na mistech nechranénych proti povétrnostnim vlivim.

Tato norma se mimo jiné zabyva klimatickymi podminkami. Pro n& potom definuje Sest tiid. Pro CR a SR piichazi v uvahu tiida 4K1 definovéna
takto:

Tiida 4K1 zahrnuje mista, kterd nejsou chranéna proti povétrnostnim vliviim a jsou piimo vystavena pisobenim uzké skupiny typt klimatu (viz. IEC
721-2-1) omezené pouze pro mirné klima.

V tabulce udévajici klasifikaci klimatickych podminek je pro tfidu 4K1 uvedena nizka teplota vzduchu: - 20°C a vysoka teplota vzduchu: +35°C. To
je v souladu s tabulkou ,,Stfedni hodnoty roénich extrémi naméfenych hodnot teploty pro mirné klima* v CSN IEC 721-2-1.

CSN 33 2000-3 — Elektricka zaFizeni — Cast 3: Stanoveni zékladnich charakteristik.

Tato norma se mimo jiné zabyva tfidénim a oznacovanim vnéjsich vlivi, které je tfeba urcit pfi navrhovani a volbé elektrickych zatizeni. Teplotni
rozsah tiidy klimatickych podminek 4K1 (-20°C az +35°C) dle CSN EN 60 721-3-4 je zahrnut pod vnéjii vlivy popisujici atmosférické podminky
v okoli oznacené jako AB3 s teplotnim rozsahem od —25°C do +5°C a AB4 s teplotnim rozsahem od —5°C do +40°C. Pokud tedy neuvazujeme
tepelné pulsobeni ostatnich zafizeni instalovanych v okoli uvazovaného el. zafizeni umisténého ve venkovnim prostiedi, mizeme piedepsat
atmosférické podminky se stupni vnéjsiho vlivu AB3, AB4.

Pozadavek na teplotu okoli od —25°C do +40°C pro mirné klima se nam vSak jako zbyte¢né nadsazeny vzhledem k teplotnimu rozsahu tfidy
klimatickych podminek 4K1 od —20°C do +35°C. Nevybusna el. zafizeni se dle CSN EN 50 014 standardn& konstruuji pro okolni teploty v rozsahu
od —20°C do +40°C. Pokud je mozno nevyb. el. zafizeni provozovat v jiném rozsahu teplot, musi byt tento udaj uveden v privodni technické
dokumentaci vyrobku. Na firemnim §titku by pak mél byt tento nestandardni rozsah okolni teplotu bud’ pfimo uveden nebo musi byt za ¢islem
certifikatu zafizeni pismeno X.

Pozadavek na nestandardni okolni teplotu pro provoz nevyb. el. zatizeni (tj. mimo rozsah od —20°C do +40°C) vétsinou zpusobuje jejich vyrobcim

vyrabénych el. zafizeni do prostor bez nebezpeci vybuchu a v nékterych piipadech se to miize negativné promitnout do cen a dodacich terminti.
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Pozn.: U nékterych el. zaFizeni do prostor bez nebezpeci vybuchu, napr. rozvadéce nn, je jiz primo v jejich konstrukéni normé /CSN EN 60 439-1)
stanovena teplota okolniho vzduchu pro venkovni provedeni v rozsahu od —25°C do +40°C pro mirné klima, coz je v souladu se stupni vnejsiho vlivu AB3,
ABA.

Nékteré zahraniéni spole¢nosti predepisuji okolni teploty pro provoz elektrickych zafizeni Easto od —29°C piesto, Ze se jedna o instalaci el zafizeni v CR
nebo SR. Tento pozadavek pravdépodobné vyplyva z toho, ze standardné dodavaji zafizeni do zemi s chladnym typem klimatu nebo do tzv. stfedni
skupiny typu klimatu (zemé¢ s klimatem WT + CT) a hodnotu —29°C piejimaji z tabulky ,,Stfedni hodnoty ro¢nich extrémi dennich priméri teploty pro
chladné klima* dle CSN IEC 721-2-1.

Pozn.: Pozadavek na okolni teploty od —29°C se také objevuje i u nékterych tuzemskych provozovateli a projektantii.
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16. NEELEKTRICKA ZARIZENI{

16. NEELEKTRICKA ZARIZENI V PROSTORECH S NEBEZPECIM VYBUCHU.

Cilem této kapitoly je upozornit na dalsi mozné zdroje iniciace, na néz se v praxi nékdy zapomina. Pozadavky na ochranna opatieni jsou pak blize
uvedeny v CSN EN 1127-1 a v CSN EN 60 079-14:1999 v kapitole 6. Problematika bezpe&nosti strojnich zafizeni v prostorech s nebezpe&im vybuchu jiz
byla v ramei evropskych norem zpracovéna. Jejich vydani v CR se viak teprve piipravuje:

pr EN 13 463-1 — Neelektricka zafizeno pro prostory s nebezpegim vybuchu. Cast 1: Zékladni metodologie a pozadavky

pe EN 13 463-5 — Neelektricka zatizeni pro prostory s nebezpe¢im vybuchu. Cést 5: Ochrana bezpeénou konstrukci

Pti posuzovani bezpecného pouziti neelektrickych zatizeni ve vybusnych prostorech je nutno vzit v ivahu vSechny zpisoby iniciace hotlavych latek — viz.
¢l9.1

Nebezpeci tedy mohou piedstavovat:

Horké povrchy
Stacionarni zafizeni:

*Radiatory;

* SuSarny;

* Ohfivaci trubky, atd.
POZOR!
V nékterych provozech lze spatfit tepelné zaizolovana horka potrubi prochazejici prostorami s nebezpe¢im vybuchu.
V téchto pripadech je nutno vidy uvaZovat, Ze se vybusna atmosféra mizZe dostat aZ k povrchu horkého potrubi a nikoliv pouze
k povrchu tepelné izolace!

Pohybliva zafizeni:

* Tfeci spojky a mechanické brzdy;

* Pouzdra pohyblivych ¢asti, loziska;

* Prichozi htidele, atd.
POZOR!
Zvyseni teploty muZe zpisobovat nedostateéné mazani a vniknuti nezadoucich cizich ¢astic (kromé zvySeného ti‘eni mohou zpisobit
vyoseni). Musi byt také uvaZovan vzrist teploty zpisobeny mechanickymi reakcemi (napf. u mazacich prostiedki a ¢isticich
rozpoustédel).

Plameny a horké plyny (véetné horkych &astic)
* Spalovaci pece;
* Svafovani (svarové housenky) a fezani;
* Zafizeni s uzavienym plamenem (napf. specialni ohfivace), atd.
POZOR!
Plameny jsou spojeny se spalovacimi reakcemi pfi teplotach vysSich nez 1000°C. Plameny, dokonce i malé plaminky, patii mezi
nejucinnéjsi zdroje iniciace!

Mechanicky vznikajici jiskry

* Abrazivni procesy (napf. brouseni);

* Strojni zpracovani (vrtani, ...);

* Vniknuti cizich materialti do zafizeni (napf. kameny, kovové piimési);

* Tteni mezi podobnymi Zeleznymi kovy a ur¢itymi keramickymi materialy;

* Silné narazy (200J) tvrzené oceli na velmi tvrdy kov;

* Lehké narazy (1J) libovolného materialu na zrezivélou ocel, pokud v misté uderu jsou ptitomny stopy hliniku nebo hoiéiku.
POZOR!
Dokonce i naiadi vyvolavajici idery, vyrobené tzv. nejiskfivych materiali (méd’, monel, beryliova bronz apod.) mohou zpiisobit
jiskry. Pasobenim procesu iniciace je z diivodu iderem uvolnéné aluminio-termické reakce (oxid Zeleza / hlinik). Lehké kovy jako je
titan a zirkon mohou také pri narazu nebo tieni s dostateéné tvrdym materidlem vytvaret Zhavé jiskry a to i v pripadé, kdy se
nevyskytuje koroze.

Rozptylové elektrické proudy a katodova ochrana proti korozi
Rozptylové el. proudy mohou protékat v elektricky vodivych ptedmétech jako:

* Zpétné proudy v zafizeni pro vyrobu energie (v blizkosti zeleznic, svafovacich systémul, ...);

* Nasledek zemniho zkratu;

* Vysledek magnetické indukcee;

* Nasledek uderu blesku.
POZOR!
Jsou-li pfedméty, schopné vést rozptylové proudy provozné spojovany, rozpojovany nebo piremost’ovany, mohou vzniklé jiskry zapalit
vybusnou atmosféru. Iniciace je moZna i do otepleni proudovodnych cest.
P¥i pouziti katodické ochrany napajené cizim proudem je rovnéZ nutno pocitat s uvedenym nebezpecim iniciace.

Staticka elektFina
« Nabité izolované vodivé ¢asti — zapalné jiskry;
* Nabité ¢asti vyrobené z nevodivych materiald, vétsinou z plastu — trsovy vyboj;
« Vysledkem procesu oddélovani, které se ucastni minimalné jedna nabijitelna latka, mize vzniknout zapalny vyboj statické elektiiny.Nabité ¢asti
vyrobené s nevodivych materiall s rychle probihajicimi postupy, napt. pribéh folie pies valecky, hnaci femeny — plazivy vyboj;
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» Kombinace vodivych a nevodivych materialti — plazivy vyboj;
* Vznik kuzelového vyboje u sypkého materialu na hromade¢ a ve zvifeném stavu.

POZOR!

Trsové vyboje mohou vznitit téméf v§echny druhy vybus$né atmosféry plyni a par. Jiskry, plazivé vyboje, kuZelové vyboje a vyboje
z mraku mohu podle vybijené energie iniciovat v§echny druhy vybusnych atmosfér.

Pozn.: Elektrostatikou se podrobnéji zabyva cl. 18.

Uder blesku
* Dojde vzdy ke vzniceni vybus$né atmosféry;
* Moznost iniciace i oteplenim bleskosvodu;
* Zna¢ny tok proudu mize vyvolat jiskry i ve velkych vzdalenostech od mista uderu;
* Indukce vysokého napéti u zafizeni, ochrannych systému a soucasti i bez uderu blesku.

Vysokofrekven¢ni elektromagnetické viny
Zdroje vysokofrekven¢niho zéafeni:
* Rozhlasové vysilace;
* Pramyslové a Iékatské HF generatory pro suseni, ohfev, kaleni, svafovani, fezani, vytvrzovani, atd.

Zpusoby iniciace:
* Vodivé ¢asti umisténé v poli vyzafovani plni funkci pfijimaci antény s moznosti iniciace napf.:
- rozzhavenim tenkych dratd,
- jiskfenim pfi jejich spojeni ¢i rozpojeni.
* Nevodivé ¢asti umisténé v blizkosti silného pole HF generatoru.

Elektromagnetické viny v optickém spektru

Zdroje optického zafeni:
* Slunce;
* Lasery.

Iniciace absorpci vybusnymi atmosférami nebo pevnymi povrchy:
* Slunecni zéfeni je zdrojem iniciace zejména, je-li opticky usmérnéno napft. prochazi-li pes naplnénou ldhev nebo dopada-li na vyduté zrcadlo;
* Energie laseru je nékdy tak velka, ze je zdrojem iniciace i opticky neusmérnénym paprskem, zejména dopadne-li na povrch pevného télesa nebo

kdyZ je absorbovan prachovymi ¢asticemi v atmosféte nebo na Spinavych priihledovych ¢astech.

Ionizujici zaFeni
Zdroje ionizujiciho zafeni:

* Roentgen
ovy trubice;
* UV zaficCe;
* Lasery;
« Jaderné urychlovace nebo reaktory;
« Radioaktivni latky, atd.

Zpusoby iniciace:
* Absorpci vybusnymi atmosférami (zejména prachovymi);
* Vnitini absorpci radiacni energie samotného zdroje zafeni, které vede ke zvyseni jeho teploty;
* Ionizujici zafeni mize byt pricinou chemického rozkladu nebo jinych reakci, které mohou vést k tvorbé vybusné atmosféry napf. vytvoreni
smési kysliku a vodiku radiolyzou vody).

Ultrazvuk

Pti pouziti ultrazvuku se velky ¢ast energie akustického ménice absorbuje pevnymi latkami nebo kapalinami. Uvnitf exponované latky vznika
v disledku vnitiniho tfeni k otepleni, které v extrémnich pfipadech miize zptsobit iniciaci.
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Adiabatické komprese a razové viny
Adiabatické komprese:

* Otepleni zavisi hlavné na tlakovém pomeéru, nikoliv vSak na tlakovém rozdilu;

* V talkovém potrubi stlaeného vzduchu a v nadobach spojenych timto potrubim vzniknou vybuchy jako vysledek iniciace stla¢enim mazacich
olejovych mlh;

* Pti rozbiti zativky se smési vodiku nebo acetylénu se vzduchem proudici do vakuové trubice z divodu adiabatické komprese zahfeji natolik, ze
jsou schopny zpisobit iniciaci, 1 kdyz nejsou pfipojeny k elektrické siti;

* Zatizeni, ochranné systémy a soucasti obsahujici vysoce oxidac¢ni plyny, napf. ¢isty kyslik, nebo plynnou atmosféru s vysokou koncentraci
kysliku, se mohou stat zdrojem iniciace prostiedki tésnéni a konstrukénich materialt.

Rézové viny:
* Jsou generovany napf. pfi ndhlém uvolnéni vysokotlakych plynti do potrubi;
* Pfi jejich ohnuti nebo odrazu na potrubnich obloucich, zuZenich, zaslepovacich pfirubach, uzavienych armaturach a podobné vznikaji zvlaste
vysoké teploty;
* Ve vystupnich potrubich vzduchovych kompresorti a v nich nebo za nimi napojenych nadobach miize vzniknout vybuch od kompresni iniciace
mazaciho oleje.

Exotermicka reakce véetné samovzniceni prachu
* Reakce pyroforickych (samozapalnych) latek se vzduchem;
POZOR!
Za urc¢itych podminek mohou vznikat pyroforické materialy, napft. pri skladovani siry obsahujici ropné latky nebo drcené lehkych
kovii v interni atmosfére.
+ Alkalickych kovu s vodou;
* Samovzniceni hoflavych prachi;
 Samoohiev krmnych smési vlivem biologickych procesii;
* Rozlozeni organickych peroxidi nebo polymeraéni reakce;
* Spontanni vzplanuti latek pfti styku s povrchem katalyzatoru (napt. mezi smési vodiku/vzduchu a platiny, svitiplyn na platinové ¢erni);
* Spontanni vzplanuti latek pfi styku se vzduchem (napf. organické slouceniny obsahujici kovy);
* Spontanni zhnuti na vzduchu (napf. pyrit, rizné kovy ve velmi jemném stavu);
* Spontanni exotermické reakce za Gcasti silnych okyslicovadel a jinak zvlasté dobie reagujicich latek (napt. kyselina dusiéna, chloreénany, fludr)
s hoflavymi latkami;
* Chemické reakce (napf. pyrolyza nebo biologické procesy vedouci k vytvafeni vybusné atmosféry); v prudké reakce konstrukénich materiala
s chemikaliemi (napt. méd’ s acetylénem, tézké kovy s peroxidem vodiku);
* Prudké reakce jemné rozptylenych latek (napf. hlinik / rez nebo cukr / chloreénan), jsou-li vystaveny narazu nebo treni.
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17. STATICKA ELEKTRINA

17. Zarizeni v prostorech s nebezpe¢im vybuchu a staticka elektfina

Normalizace

Dosud platné ptedpisy zabyvajici se problematikou statické elektfiny:

CSN 33 2030:1986 — Ochrana pied nebezpenymi G¢inky statické elektiiny;

CSN 33 2031:1988 — Ovéiovéni a provoz technologickych zafizeni a letadel s ohledem na nebezpeéné iGinky statické elektiiny;

CSN 33 2032:1995 — Zafizeni pro nan4Seni natérovych hmot v elektrickém poli;

CSN 33 2033:1991 — Oznacovéni materialu a vyrobku s ovéfenymi elektrostatickymi vlastnostmi;

CSN 332030 z ledna 1986 a CSN 33 2031 ze srpna 1988 budou v blizké doné nahrazeni piipravovanou:

CSN R044-011 (33 2030) — Bezpeénost strojnich za¥izeni- Navod a doporugeni pro vyloudeni nebezpeti v diisledku statické elekt¥iny.
Kromé téchto ptedpisti se problematice elektrostatickych naboji na zaveérech nebo ¢astech zavéru z plastu vénuji jednotlivé konstrukéni normy:
CSN EN 50 014, CSN EN 50 303, CSN EN 50 284, CSN EN 50 281-1-1, pr EN 13 463-1.

Vieobecné
Pozn.: Na vznik nebezpeci vvbuchu v dusledku zapalného vyboje statické elektiiny jiz bylo upozornéno ve ¢l. 17.

Nebezpeci a problémy, které miiZe zpisobit staticka elektfina 1ze shrnout nasledovné:

* vzniceni a/nebo vybuch;

* uraz elektrickym proudem v kombinaci s dal§imi nebezpecnymi (napf. pad, zakopnuti);

« uraz elektrickym proudem s nasledkem poranéni nebo smrti;

« staticka elektfina navic vytvati provozni problémy béhem vyrobnich a manipulaénich operaci, napt. tim, Ze se vyrobky vzajemné slepuji nebo ptitahuji
prach.

Staticka elektFina vznika pri:

» styku nebo oddé€lovani pevnych materiald, napf. pii pohybu dopravnikového pasu, plastovych filmu, atd. po valeccich, pohybu osob;
» pratoku kapalin nebo praskd a vzniku aerosolu;

* indukei, tj. nabijeni pfedmétu v dusledku jejich umisténi do elektrického pole.

Zbyvajici Cast této kapitoly se struéné zabyva pouze statickou elekttinou v pevnych materiélecb. 5
Statickou elektiinou vzniklou v kapalinach, v plynech, v prachu a na osobach se blize zabyva CSN 33 2030:1986, CSN 33 2031:1988 nebo pfipravovana
CSN R044-001 (33 2030).

Definice dle p¥ipravované CSN R044-001 (33 2030)
*  Vnitini rezistivitu: odpor télesa o jednotkové délce a jednotkovém priiezu;

* Povrchova rezistivitu: odpor mezi dvéma konci povrchu o jednotkové délce a jednotkové Siice; obvykle se vyjadiuje v Q/plochu;
* Povrchovy odpor: odpor mezi dvéma paralelnimi elektrodami o délce 100 mm, které se dotykaji méfeného povrchu a jsou od sebe vzdaleny 10 mm;

+ Svodovy odpor: odpor mezi elektrodou (obvykle kruhova o plose 20 cm?), kterd se dotyka povrchu, a zemi;
Pozn.: Tento odpor zavisi na vnitini nebo povrchové rezistivitu materialu a vzdalenosti mezi zvolenym bodem méreni a zemi.

* Vodivy material: vlastnost, popisujici material, ktery neni schopen hromadit ve vétsim mnozstvi elektrostaticky naboj, pokud je spojen se zemi a ktery
ma vnitini rezistivitu rovnou nebo mensi nez 10* Qm (pro nékteré prvky existuji zvlastni definice, napf. vodivé hadice);

* Elektrostaticky vodivy material: vlastnost, popisujici material, ktery neni schopen hromadit ve vétS§im mnozstvi elektrostaticky naboj, pokud je
spojen se zemi; tento material ma vnitini rezistivitu vétsi nez 10* Qm, ale mensi nebo rovnou nez 10° Qm nebo povrchovou rezistivitu mensi nez 10'
Qm (nebo povrchovy odpor mensi nez 10° Q) méfenou pii okolni teploté a 50 % relativni vlhkosti;

+ Nevodivy materidl: vlastnost, popisujici materil, ktery ma vnitini rezistivitu méfenou pii okolni teploté a 50 % relativni vihkosti vétsi nez 10° Qm
(mnoho materiald, napf. polymery maji vnitini rezistivitu mnohem vétsi, nez je tato hodnota).

Neuzemnéné kovové nebo jiné pevné vodivé materialy

Pouziti nevodivych materiali mize zpusobit, Ze ¢ast kovové technologie nebo jiné vodivé predméty nebudou uzemnény. Pii jejich pfiblizeni k nabitym
materialim mohou byt tyto vodice nabit indukei, sdilenim naboje nebo nasedanim rozprasenych naboji nebo nabitych ¢astic. Tyto vodi¢e mohou ziskat
velké mnozstvi naboje a energie a mohou si ji uchovavat po dlouhou dobu. VétSina energie mize byt uvolnéna ve formé zapalné jiskry proti zemi.
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Z téchto diivodi ( s vyjimkou velmi malych prvkii) maji byt v§echny kovové nebo jiné vodivé materialy spojeny se zemi:

* Nejucinnéjsi metodou pro vylouceni nebezpeci v disledku statické elektfiny je vzajemné pospojovani vSech vodivych ¢asti a jejich uzemnéni.
Tim se vylou¢i nejvice béznych problémi, které vznikaji pfi nahromadéni nabojti na vodi¢i a uvolnéni prakticky celé nahromadéné energie v jedné
jiskie mezi vodi¢em a zemi nebo jinym vodicem.

« Jako obecné platna, p¥ijatelna hodnota svodového odporu se bere do 10° Q za predpokladu, Ze je ji mozno trvale udrzet. Specialni uzemiovaci spoje
nevyzaduje, pokud neni napiiklad zatfizeni namontovano na nevodivych podporach nebo se na spojich mize objevit znecisténi, které ovlivni jejich
odizolovani.

Piemistitelné kovové predméty vyzaduji zvlastni uzemiovaci spojent, které ma mit svodovy odpor mensi nez 10° Q.

Elektrostaticky vodivé pevné materialy

Za elektrostaticky vodivé se povazuji pevné materily, jejichz odpor nepiekroéi 10" Q . ProtoZe se vsak povrchovy odpor obvykle vyznamné zvysuje se
snizujici se vlhkosti, bude horni mez povrchového odporu zaviset na relativni vlhkosti. Pfi zkouskach materialu je vySe uvedena hodnota piijatelna,
pokud je m&feni provadéno pii relativni vihkosti nizsi nez 30 %. Pi méfeni v 50 % relativni vlhkosti je horni mez 10° Q.

Pokud materialy spliiuji vy$e uvedené hodnoty pro povrchovy odpor a jsou spojeny se zemi, nejsou potiebna zadna dal§i ochranna opatfeni. Pro procesy
s vysokou rychlosti oddélovani (napt. dopravnikové pasy a femenové prevody) mohou byt vyzadovany jiné hodnoty.

Pozn.: CSN 33 2030:1986 poklada materidly s povrchovym odporem vétsim nez jak 10° Q (pii vihkosti 50 %) ji za neuzemnitelné.

Pouziti vodivych materiali nebo elektrostaticky vodivych materialii namisto nevodivych

Dobrym pravidlem v nebezpecnych prostorech je omezit pouziti izola¢nich materiali na minimum. Existuje mnoho materiall, které byly diive zcela
nevodivé, napf. pryz nebo plasty a nyni jsou na trhu ve varianté, ktera je elektrostaticky vodiva. Tato varianta v§ak obvykle vyzaduje pfidani aditiv jako
jsou saze a pozadovany vysoky podil sazi mutize na druhé strané degradovat fyzikalni vlastnosti ptivodnich materiali.

V nékterych piipadech 1ze pouzitim vodivych nebo elektrostaticky vodivych natéri zplsobit, Ze nevodivy material neni mozno nabit.

Pro zénu 0 nebo 1 vSak musi byt ovéfena vhodnost a trvanlivost takového natéru. Rovnéz je dilezité, aby byl natér uzemnén. Tkaniny, napt. filtracni latky
mohou byt vyrobeny jako elektrostaticky vodivé pomoci pfidani nerezovych nebo jinych vodivych nebo elektrostaticky vodivych vlaken do tkaniny. Je
nutno vénovat pozornost tomu, aby v dusledku prani nebo mechanického namahani nevznikaly izolované oblasti vodivych vlaken a byla zachovana
celkova vodivost tkaniny.

Pevné nevodivé materialy
Omezeni velikosti nabijitelnych povrchi
Omezeni velikosti nabijitelnych povrchi zavisi na zapalnosti hoflavych latek a zafazenim nebezpecného prostoru:
a) pro deskové materialy je touto plochou pfistupna plocha (nabijitelna plocha),
b) pro zakiivené predméty je touto plochou nejvétsi plocha pruméru télesa do roviny,
¢) pro dlouhé uzké predméty, jako je plast’ kabelu nebo potrubi je maximalni velikost definovéna jejich pfi¢nym rozmérem (napf. primérem plaste
kabelu nebo potrubi); pokud jsou tyto pfedméty svinuty, ma se k nim pfistupovat jako k deskovym materialiim (viz. odstavec a)).
Je dulezité, aby nevodivé pevné materialy, které jsou pouzity v prostorech s nebezpe¢im vybuchu, nepiesahly hodnoty pro maximalni plochu nebo $iiku
uvedené v tabulkach 1 a) a 1 b).

Tabulka 1 — Omezeni rozmér plochy nebo §itky u nevodivych materialli v prostorech s nebezpe¢im vybuchu

a) Omezeni plochy

Povolena plocha [cm® ]
Plyny a pary skupina lIA skupina lIB skupina lIC
Zoéna 0 " 50 25 4
Zona 1@ 100 100 20
Z6na 2 @ bez omezeni bez omezeni bez omezeni
Prachy Povolena plocha [cm” ]
Z6na 20, Zéna 21 9 100
Z6na 22 bez omezeni
Doly Povolena plocha [cm®]
SNM 3,2 100
SNM 1 © bez omezeni
Povolena plocha [cm™] v zavislosti na tridé citlivosti vybusniny"™
Vybusniny tfida citlivosti 4 a 5 tfida citlivosti 3 | tfida citlivosti 2 | tfida citlivosti 1
V3 bez omezeni 50 25 4
V2V 1 bez omezeni 100 100 20
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b) Omezeni Sifky dlouhych uzkych materiali (nap¥. potrubi, plast’ kabelu)

Maximalni Sirka [cm]

skupina llIA skupina IIB skupina lIC
Z6na 0 0,3 0,3 0,1
Zéna 1@ 3 3 2
Z6na 2 ©® bez omezeni bez omezeni bez omezeni

Maximalni Sifka [cm]
SNM 3 ,
ISNM 2 3
SNM 1 @ bez omezeni
Maximalni Sitrka [cm] v zavislosti na tfidé citlivosti vybusniny (5)

tfida citlivosti4 a 5 tfida citlivosti 3 tfida citlivosti 2 tfida citlivosti 1
V3 bez omezeni 0,3 0,3 0,1
v2,v1® bez omezeni 3 3 2

* Pro uzké potrubi (trubky) mtize byt dokonce vyzadovan mensi primér, pokud potrubim protékaji kapaliny nebo prasky.
« Kabelové trasy musi byt uspfadany tak, aby nebyly vystaveny tieni a vytvareni elektrostatickych naboji vlivem prichodu prachu. Musi byt provedena
opatfeni proti vzniku elektrostatickych nabojii na povrchu kabelu

DY zé6né 0 smi byt nevodivé materialy bez omezeni rozméru pouzity pouze tehdy, pokud nemiize za normalniho provozu (véeté tidrzby a cisténi) a ani pri
vyjimecnych poruchdch vznikat nabijeci mechanismus, schopny vytvorit nebezpecny potencidl;

@V z6né 1 smi byt nevodivé materidly bez omezeni rozméru pouzity pouze tehdy, pokud nemiize za normdlniho provozu (véetné tidrzby a Cisténi) a ani pri
bézné ocekavanych poruchdach vznikat nabijeci mechanismus, schopny vytvorit nebezpecny potenciadl;

OV zé6né 2 a SNM 1 mohou byt pouziviny nevodivé materidly bez omezeni rozméru, pokud jejich pouziti nezpiisobi v normdlnim provozu casty vznik
zapalnych vybojii (napr. v pripadé nedostatecné vodivych hnacich Femeni).

“Dle pripravované CSN R044-001 (33 2030) v zéndch 20, 21 a 22 pro prachy obvykle nejsou Zadnd omezeni pro pouziti nevodivych materialii, pokud zde
neni moznost vzniku zdpalnych vybojii. CSN EN 50 281-1-1 pro konstrukci el. zarizeni v§ak u zarizeni kategorie 1D a 2D poZadavky na omezeni vzniku
elektrostatickych nabojii na zavérech z plastu predepisuje.

Pozn.: V prostorech s nebezpecim vybuchu prachu (vcetné prostor s pritomnosti uhelného prachu SNP 2) se vyzaduji ochrannd opatieni pouze tehdy,
Jje-li nutno pocitat s moznosti jiskrového vyboje.
tiida 1 do 0,025 mJ, tiida 2 od 0,025 mJ do 0,2 mJ, tifida 3 od 0,2 mJ do 4 mJ, ti'ida 4 od 4 mJ do 20 mJ a tiida 5 nad 20 mJ.

OV prostorech zarazenych do V 1 se doporucuje dodrzet omezeni ploch elektrizovatelnych predmétii pouze ve vybusnindriskych provozech, kde se pracuje
s citlivymi elektroroznétnymi systémy.

7 Hodnoty omezeni §ivky u dlouhych tizkych materidlii pro prostory V.a SNM jsou uvedeny pouze v CSN 33 2030:1986

Trsové vyboje z tenkych nevodivych vrstev nebo natérii na vodivém podkladu

Nevodivé pevné povlaky nebo vrstvy, nachdzejici se na vodivych uzemnénych plochach (pfedev§im kovovém povrchu) nemohou vytvofit zapalné trsové
vyboje, pokud tloustka vrstvy v prostfedi s nebezpecim vybuchu nepfekro¢i hodnoty dle tabulky 2. V téchto ptipadech nejsou v nebezpecnych prostorech
potfebna zadna specialni ochranna opatieni. Je tieba si vSak uvédomit, ze v piipadech zvlasté intenzivni tvorby naboje, mize dojit ke vzniku plazivych
vyboji (pokud neni prirazné napéti nevodivé vrstvy nizsi nez 4 kV — viz dale).

Tabulka 2 — Omezeni tloustky nevodivé vrstvy na vodivych uzemnénych plochach

Maximalni povolena tloustka nevodivé vrstvy v [mm]

skupina IIA skupina IIB skupina lIC
2 2 0,2
Maximalni povolena tloustka nevodivé vrstvy [mm]
tfida citlivosti | tfida citlivosti
tfida citlivosti 4 a 5 tfida citlivosti 3 2 1
bez omezeni 2 2 0,2

Pozn.: Trsovy vyboj miize zapalit vétsinu horlavych plynii a par. Doposud nebyl prokazan pripad, Ze by trsovy vyboj byl schopen zapadlit i ty nejcitlivéjsi
prachy.
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PouZiti uzemnéného kovového sita

Pokud nelze splnit pozadavky na omezeni plochy, lze zabranit vzniku zipalného trsového vyboje také tim, Zze se do nevodivého materidlu umisti
uzemnéné kovové sito (nebo kovovy ram), nebo se takové sito ovine okolo povrchu. Tato metoda ochrany je piijatelna pro nebezpecné prostory, pokud:

» velikost od sita (tj. plocha uvnitf dratu) je na plochu rovnou ¢tyinasobku * hodnoty uvedené v tabulce 1a);

* tloustka nevodivé vrstvy nad sitem je omezena na hodnoty uvedené v tabulce 2;

* nevznika zvlast intenzivni tvorba naboju.

Vlozeni sita v§ak nezaru€uje ochranu proti plazivym vybojim, pokud neni prirazné napéti nevodivé vrstvy nizsi nez 4 kV — viz dale.

* Toto je pozadavek pripravované CSN R044-001 (33 2030). CSN EN 50 284:1999 viak piedepisuje pro zafizeni kategorie 1G (zéna 0) plochu ok
stejnou jako v tabulce 1a).

Plazivé vyboje z nevodivych vrstev nebo povlaki umisténych na kovovém povrchu
Nevodivé vrstvy nebo povlaky mohou vést k plazivym vybojim, jejich vzniku v§ak mize byt zabranéno dale uvedenymi ochrannymi opatfenimi:

a) vyloucenim tenkych nevodivych povlaki na kovovych nebo jinych vodivych materialech. Plazivé vyboje vznikaji na tenkych povlacich; obvykle je
zabranéno vzniku téchto vyboju u vrstev tlustSich nez 8 mm;

b) zvySenim povrchové nebo vnitfni vodivosti povlakového materidlu. Neni sice zndma piesnd hodnota povrchového odporu, ktera zabrani vzniku
plazivych vybojd, aviak hodnoty povrchového odporu mensi nez 10° Q (elektrostaticky vodivy materidl) a svodovy odpor mensi nez 10" Q jsou
dostate¢né nizké;

¢) pouziti povlaku s nizkou dielektrickou pevnosti (prurazné napéti niz$i nez 4 kV) misto povlaku s vysokou dielektrickou pevnosti. U povlaku
s nizkou dielektrickou pevnosti dojde k elektrickému prorazeni diive, nez muize dojit ke vzniku plazivého vyboje. Vrstvy natérti v disledku své
nepatrné poréznosti maji obvykle nizkou priraznou pevnost a proto je vznik plazivych vyboji na téchto vrstvach velmi obtizny.

Pozn.: Polymerové filmy a folie, které se navijeji do svitku nebo jsou oddéloviny z vodivé nebo nevodivé plochy mohou byt bipoldrné nabity, tj. na obou
strandch filmu jsou stejné velké naboje opacné polarity. To miize vést ke vzniku trsovych vybojii a az prilezitostné ke vzniku plazivych vybojii.

Energie, ktera se uvolni u takového typu vyboje mize byt vysoka (1 J a vice); zavisi na povrchu, tloust'ce a povrchové hustoté naboje na nabitém povlaku.
Tyto vyboje mohou zapalit vybus$né smési plynu, par a prachi se vzduchem.

ZvySovani vlhkosti

Povrchovou rezistivitu nékterych nevodivych pevnych materialii Ize snizit na elektrostaticky vodivou troven, pokud je relativni vlhkost udrzovana nad
hodnotou 65 %. Prestoze samotné vodni pary nejsou vodivé, vytvori na povrchu mnoha materiald (v zavislosti pfedevS§im na hydroskopi¢nosti materialtr)
vlhky povlak. Zatimco nékteré materialy, jako sklo nebo pfirodni vlaknité materialy, vznik dostatecné vodivého povlaku vlhkosti umoziuji, na jinych jako
napf. na polytetrafluoretylénu (PTFE) nebo polyetylénu takovyto film nevznikne. Proto zvySovani vlhkosti neni u¢inné ve vSech ptipadech a nema se
pouzivat jako jediné ochranné opatieni, zv1asté pak v z6né 0.

Ionizace vzduchu
Ionizace vzduchu je metoda, umoziujici zvodivéni vzduchu tak, aby byly svedeny naboje vznikajici na nevodivych pevnych materidlech. To je uzitetné
predevsim pro vybijeni plastovych folii nebo filmu.

Dopravnikové pasy a hnaci Femeny

Z duvodu trvalého oddélovani kontaktnich ploch, napf. mezi pohanécim véalcem a pasem, se mohou pohybujici se povrchy znaéné nabijet a vytvaret
nebezpedi iniciace. Velikost akumulovaného naboje jak na materialu dopravnikového pésu, tak na materialu pohanéciho vélce a véalecku. Velikost néaboje
se zvétSuje s rychlosti pasu, jeho napnutim a §itkou kontaktni plochy.
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ZAVER

Informace obsazené v této publikaci je nutno chapat v kontextu zagleiovani CR do Evropské unie (EU). Nové vytvafena soustava: ziakon — technicky
predpis — harmonizovana norma, se zna¢n¢ podoba jiz soustavé uplatiiované v zemich zapadni Evropy. Technickymi predpisy, kterymi jsou v nasi
pravni soustavé pfislusna nafizeni vlady, se vlastné zavadeji zakladni pozadavky sméric EU. Je to postup obdobny jako v zapadoevropskych zemich,
které rovnéz maji smérnice zavedeny do své pravni soustavy. Norma se stivd harmonizovanou normou, je-li tak uréena pro splnéni technickych
pozadavki na vyrobky vyplyvajici z technického predpisu. Ve Véstniku Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi pak vychazi
seznam harmonizovanych norem s uvedenim pfislusného technického pfedpisu (nafizeni vlady), ke kterému se vztahuje.

Porovnani naseho uspofadani pfedpisu s evropskym je mozno znazornit takto:

Rimska dohoda (¢l. 100 a 118 Zakon o technickych pozadavcich na vyrobky (22/1997 Sb.

Evropské harmonizované normy Harmonizované normy CSN

Podrobnosti o ¢eskych piedpisech nejdete v kapitole 14.

V EU jiz byla piijata smérnice znama jako ATEX 137, ktera stanovuje poZadavky na provozovatele technologii, ve kterych mohou vznikat vybusné
koncentrace plynt a par z hlediska zvySeni bezpe¢nosti obsluhy v téchto prostorech. Zakladnim pozadavkem této smérnice je provedeni pisemné analyzy
celé koncepce ochrany a prevence proti vybuchu jednotlivych provozech nebo technologickych zafizenich. V praxi to tedy bude znamenat:
Q  Provést analyzu rizik ( v CR vyjde CSN) tj.:
» Hodnoceni pouzité technologie z hlediska moznosti zamény hoflavych latek za nehotlavé nebo méné bezpecné (s vyssi teplotou vzplanuti apod.)-
* Provést kontrolu spravnosti zafazeni prostoru a kontrolu vylou¢eni nebo omezeni vech zdroji iniciace — kontrolu vhodnosti pouzitych strojnich a
elektrickych zatizeni.
* Provést kontrolu ochrannych opatfeni pro omezeni nebo potlaceni G¢inku vybuchu ( v ptipadé€, ze nemize byt zcela vyloucen vznik vybuchu), aby
byla omezena pravdépodobnost poranéni obsluhy.
O  Vypracovat podminky povolovani praci a pozadavky na $koleni personalu.

Tato smérnice bude v EU platit od roku 2003. V CR se predpoklada, e ji zavede CUBP a pravdépodobné bude platit o ndco pozdgji. Domnivame se, Ze
tato publikace mize mimo jiné piispét pravé k ulehceni provedeni analyzy koncepce ochrany a prevence proti vybuchu, kterou budou provozovatelé
povinni vypracovat.

P¥i zpracovavani této elektronické publikace bylo ¢erpano z pFirucky spolecnosti
GENERI Sumperk, s.r.o.

Do elektronické podoby prevedl a zpracoval kolektiv spole¢nosti MM GROUP, s.r.o.
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