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1. Uvod

Nebezpei vybuchu nastava v prostorach kde se vyskytujugyié plyny nebo pary, prachyjpadré
vybusniny. Problematika elektrickychizzeni v takovych prostorech je pdme slozita, plati zde cela
fada norem aipdpidi, které se stéle vyvijeji. Obsah tohoto textu jecstym Gvodem do této
problematiky podle fedpigi platnych v dob vzniku (2008).

S nebezpdm vybuchu se v omezenéimisetkavame i vdiném Zivok, nafF. u plynovych spdebii,
¢erpéni pohonnych hmotfipouzititedidel a rozpoustlel, gi natirani gkterymi barvami apod.

V profesionalnim zivat se nebezp# vybuchu vyskytuje tam, kde se vyskytuji:

- hoflavé kapaliny, ze kterych se uiiaji vybusné vypary napbenzin, rozpoudtla jako toluen...,
- harlavé a vybusSné plyny napvodik, propan-butan, acetylén, metan ...,

- prachy (nap uhelny prach, mouka, Skrob, vlaknité latky, psaokkterych kowi (hlinik) ...

- vybusniny.

Nebezpéi vybuchu s&asto vyskytuje v dolech. Z hlediska beapesti maji doly jista specifika, proto
plati v dolech pro nebezgievybuchu jiné pedpisy nez na povrchu (i kdyz principy jsou podgbné

Do 3/1999 platila pro elektrické instalace v prosth s nebezgén vybuchu hélavych plym a par

normaCSN 33 2320 (Redpisy pro elektricka z&zeni v mistech s nebezi vybuchu hdlavych plyri a
par). Tato norma byla nahrazed&N EN 60079-14 spolu gigruzenymi normamCSN EN 60079-xx.

NormaCSN 60079-14 plati pro véechna elektrick&izeni a instalace v nebezpgch prostorech bez
ohledu na to, Ze se jedna o trval&atma, pemistitelna, fenosna nebo tmi z&izeni.

Norma neplati pro:
- el. instalace v dolech s vyskytem metanu
- el. instalace v prostoréach, kde nebe&zpgbuchu vytvéi horlavé prachy nebo viakna
- situace souvisejiciipmo s vybuSninami
- prostory pro Iékiské &ely

Pro prostory s nebez§ien vybuchu hdlavych prach plati normyCSN EN 61241,
pro prostory s nebezpien vybuchu vybusniiSN 332340,
pro doly s nebezgém vybuchu metanu a prachu pl&&N EN 1127-2.

2. Vlastnosti hatlavych latek ve vztahu k vybuchu

Horlava latka
Za hdlavou latku povazujeme latku ve fo¥rplynu, pary, kapaliny nebo pevné latkyifp jejich
smesi), kterd mize v gipadt iniciace (zapéleni) vyvolat se vzduchem exotenraakci

Vybuch
Za vybuch Ize povazovat exotermickimg&zovou reakci, kdy po prvotnintigedeni energie reaguije jiz
horlava latka samovolntak, Ze se zvySuje jeji teplota, tlak nebe wbliciny.

Aby k vybuchu doslo, je nutno splnit gasr tfi podminky:
a) ftomnost hdavé latky
b) pitomnost kysliku
) pitomnost zdroje iniciace
(Ve vyjimesnych gipadech mze dojit k vybuchu i bez spini vySe uvedenychitpodminek. Nkteré
latky vybuchuji z titulu chemickych reakci i beitpmnosti kysliku naip reakce vodiku s chlérem).

Vybus$na atmosféra

Za vybuSnou atmosféru je povazovana¢smzduchu a hiavé latky gi (pfesré definovanych)
atmosférickych podminkachfigkteré se po iniciaci roz8ireakce hieni do celé nespalené &n




Vybuch probiha za ditych slusovacich pordrii ¢i koncentraci. RozliSujeme zde dva zéakladni pojmy:

od které je sis vybusna (LEL — lower explosion limit)

b) Horni mez vybusnosti nejvyssi procento nebo hmotnostni koncentra¢kabé latky se  vzduchem,
od které uz neni s¥8 vybusna (UEL - upper explosion limit)

U harlavych kapalin se pouzivaji pojmguyjadiuji se v °C)
se vzduchem vybusna — tedy rovna spodni mezi vyistiSn
b) Horni bod vybuSnosti- nejvySSi teplota htavé kapaliny, od které je s®m nasycenych
par se vzduchem j&Stybusna — tedy rovna horni mezi vybusnosti

V souvislosti s explozivnimi vlastnostmi vybusnénasféry se pouZivaji nasledujici pojmy

a) Stechiometricka koncentrace- vypaitena koncentrace objemovych procentechiave latky se
vzduchem, fi kterém dojde k jejimu optimalnimu spaleni

b) Koncentrace s minimalni inici#ni energii — experimentakh urtena objemova koncentraceilawé
latky se vzduchem,pkteré k jeji iniciaci postéuje nejnizsi iniciani energie (MIG — minimum
ignitron energy). Obvykle byva nizsi nez je steamdricka koncentrace.

¢) Koncentrace s maximalnimi vybuchovymididky — experimentakh uréena objemova koncentrace
hotflavé latky se vzduchem,tipkteré vznikaji v uzateném prostoru nejvyssi vybuchové tlaky a
rychlosti vybuchu. Obvykle byva aéco vysSi nez je stechiometrickd koncentrace

Znazorrgni uvedenych pojnje uvedeno na obr. 1.

Spodni mez — .
vybusnosti Vybusnéa atmosféra
Horni mez
vybusnosti
| 111 Koncentrace
horlavé latky
/ T \ se vzduchem
Koncentrace s minimalni Stechiometricka Koncentrace s neftSimi
inicia¢ni energii koncentrace vybuchovymi @&inky

Obr. 1 Koncentrace charakterizujici vlastnostiyatk

DalSi fyzikalni vlastnosti, ktera se vztahuje lciaci vybusné atmosféry je jeji teplota.
Zde se pouzivaji nasledujici pojmy.

a) Bod vzplanuti- uvadi se u htavych kapalin a vyjaidije minimalni teplotu, i které kapalina nad
svou hladinou vytvid dostaténé mnozstvi par tak, aby pdiyedeni zdroje iniciace mohlo dojit ke
vzniceni. (Jestlize je teplota pod bodem vzplamatze pary hidavé kapaliny zapalit).

b) Minimalni teplota vzniceni vybuSné atmosféryteplota vzniceni h@avého plynu, pary htavé
kapaliny nebo roz¥éného prachu.

c) Teplota vznicent teplota horkého povrchufipkteré se (za stanovenych podminek) vznitilawa
latka (plyn, kapalina, prach) ve &size vzduchem.

d) Minimalni teplota vzniceni oblaku z¥éného prachu- nejnizsi teplota horkého povrchu, kdy dojde
ke vzniceni sisi, kdy dojde ke vzniceni ssi halavého prachu se vzduchem.

e) Minimalni teplota vzniceni vrstvy pracha nejnizsi teplota horkého povrchui které dojde ke
vzniceni vrstvy usazeného prachu.
Mimo jiz uvedenych fyzikalnich vlastnosti zavisiosfni vybu3né sisi i na jeji homogenita stupni
disperze hiavych latek. Nap u aerosdl plati, Ze mohou vyt¥@t vybuSnou atmosféru i wipadech,
kdy se jejich teplota nachazi pod dolnim bodem %yiosti.

Meze vybusnosti nehraji velkou roli u prachovzddngnési a vzdy je nutno itat, Ze jsou schopné
vytvorit vybuSnou atmosféru. S tim je nutnodfiat nap. vzdy tam, kde je htavy prach za normélnich
podminek v usazeném stavu a kde nelze ¥jigeho rozvteni.

3. Kilasifikace vybusné atmosféry

Prvnim rozdélenim plyni a par je rozdkleni podle vybuSnosti
do tzv. skupin vybuSnosti. Ty jsou charakterizovaigy.

maximalni experimentalni bezp®u sparou (MESG) nebo /

minimalnim zapalnym proudefiIC).
Maximalni bezpénostni sparase zji¥uje experimentakh (podle

vnitiek zawru ~ okolni atmosféra

IEC 79-1A) a je definovana jako maximalnfl& rovinné spary o \L

délce 25 mm, kterd zamezirepeseni vybuchu pro jakoukoliv w = Sika spary
koncentraci sw#si halavého plynu nebo pary se vzduchenti p -/ /]\

¢emz jak uvnit, tak v okoli je vybuSna s#s o stejné koncentraci.

Zpisob stanoveni max. bezp®stni spary je uveden na obr.2. P
unikani horkych spalin mezerou ze &av ven dochazi k jejich S
ochlazovani, protoze spaliny se rozpinaji (dekosge 5 mm

Minimalni zapalny proud MIC je definovan jako po#r Obr.2 Stanoveni maximalni bezpé
minimalniho zapalného proudu zkoumanéésmk minimalnimu experimentalni spary (MESG)
zapalnému proudu pro metanovzdusnou atmosféru peale9-3.

Rozdtleni podle minimalniho zapalného proudu vede Kaéteu zéazeni do skupin vybusnosti.
Rozdtleni plyni a par do skupin dle vybuSnosti podle MESG a MEXJ| Evropa) je uvedeno v tab. 1

Skupina
podle IEC MESG [mm] MIC [-]
0,25 0,29
e <05 <0,45
B 0,5-0,9 0,45-0,8
1A >0,9 >0,9
| 1,14 1,0

Tabg.1l Rozdéleni plyni a par do skupin podle MESG a MIC

Skupiny podle vybusnosti podle druhu vybuSnycksiifsou uvedeny v tab.2.

Oznaeni L .
nové | divast Druh vybusnych sisi
| M metan v hlubinnych dolech
A P nag. propan, benzin, toluen, xylen, aceton, n&fayek, fenol
1B S nag. koksarensky plyn, etylén
Il C H naf. vodik, acetylén, sirouhlik

Tab.2 Skupiny podle vybusnosti dle druhu vybasngngsi

Prachy se z hlediska vybuSnosti podle mezinarodmdicem do skupin neazuji.




Poznamka:

V USA existuje rozdleni pracli podle jejich pedpisi (NEC) nasledowt

E — kovové prachy (hlinik, ioik a jejich slitiny) a prachy s podobnymi vybuSnytastnostmi
F —uhelné prachy, prachy obsahujici uhlik nebo kokskeprach

G — v8echny ostatni prachy

V Némecku existuje row¥ rozctleni prachu nasledo¥n

St1 — (piblizné odpovida praaim skupiny G podle NEC)

St2 —(piiblizné odpovida pradim skupiny F podle NEC)

St3 —(piiblizné odpovida pradim skupiny E podle NEC)

Druhym rozdélenim plynii a par je podle teploty vzniceni.
Metodika pro uteni teploty vzniceni je uvedena v IEC 79-4. V négliei tabulce je uvedeno roddni
plynt podle IEC a podle NEC. V tabulce 3 je uvedeno &terd pro plyny skupiny II.

Teplotni tida Teplota vzniceni Teplotni tida Teplota vzniceni
podle IEC ¢C) podle IEC podle NEC podle NEC{C)
Tl nad 450 T1 nad 450
T2 300 az 450
T2A 280 az 300
T2 300 az 450 T2B 260 az 280
T2C 230 az 260
T2D 215 az 230
T3 200 az 215
T3 200 az 300 T34 180 az 200
T3B 165 aZz 180
T3C 160 az 165
T4 135 a7 200 T4 135 a2 160
T4A 120 az 135
T5 100 az 135 T5 100 az 120
T6 85 az 100 T6 85 az 100

Tab. 3 Rozdleni plyni a par do teplotnickitl podle teploty vzniceni (IEC, Evropa, USA)
Hotlavé prachy se do teplotnidfid nerozéluji.
Uvadsji se pouze :
« teplota vzniceni prachu v ro¥ghém stavu
» teplota vzniceni prachu v usazeném stavu
Teploty vzniceni v rozig@ném stavu se pohybuji kolem 450° C, teploty véoeari v usazeném stavu
jsou nepizniv&jsi a pohybuji se od 180° C. Wkterych organickych praéhvSak vlivem jejich teplotniho
rozkladu se zmou uvohovat hdlavé plyny a tim je ovlivéna teplota vzniceni rozeéného prachu.

4. Zdroje iniciace, klasifikace ¥chto zdroja a jejich druhy

a) Horky povrch

Potencialnim zdrojem nejsou jen elektrickdizeni, @i jejichz ¢innosti amyslg (nag.topidlo) nebo
jako vedlejSi produkt (svitidlo, elektromotor) vkaitepelna energie. Jsou to i vSechna mechanicka
zaizeni, kde sedjaky druh energie #ni na energii tepelnou (spojka, brzdy, loziskakpreujici femen
apod.).

b) Plameny, horké plyny a¢astice
Plamen je vlasth privodnim jevem spalovacich reakci s teplotou vzdy ©860° C. Podokinse
chovaji i rozzhavenééstice, které vznikaji¢ba i svarovacich procesech apod.

¢) Mechanicky vznikajici jiskry
Zvlase nebezpené jsou nap horkécastice lehkych ko obsahujicich iemik, hdcik, zirkongi titan.

d) Elektricka zarizeni
Elektrick& z#@izeni je velmiéastym potenciélnim zdrojem iniciace.
Zdrojem jsou :
« horké povrchy, kteréijzhazeni do styku s vybuSnou atmosférou
¢ jiskieni nebo oblouky, které vznikajfipspinacich procesech

e) Elektrické proudy ve vedenich
« pii Spatném, nedokonalém galvanickém propojeinerdochazet k jigieni
« disledek zkratu v obvodech el. instalace (velky tepétinek, vznik el. oblouku)
« vysledek elektromagnetické indukce
« dusledek katodové ochranya korozi, , kde ubyvajici elektroda je z hlinilebn hdciku

f) Staticka elekffina

Elektrostaticky naboj vznika fyzik&nchemickymi procesy (n&p proudnim, tenim, chemickou
reakci), indukci nebo usazovanim ibmia oddlenych (neuzemimych) ¢astech z#izeni, kdy se na nich
objevuje napti nekolika tisic az desitek tisic vélt V praxi statica elekina vznikd nap trenim
pohybujiciho-se dopravnikového péasu.

Pri nahodném vybiti (fekrodeni elektrické pevnosti vzduchu nebo materialu) yakikaji izné typy
vyboji, které jsou pro ité vybusné atmosféry zdrojem iniciace.

g) Uder blesku
Uder blesku v migt kde se vyskytuje vybusna atmosféra, je spoleftiizgirojem iniciace.

DalSimi zdroji iniciace mohou byt také:

- vysokofrekvetini elektromagnetické viny v pasmu od 1 3.18* Hz
- ionizujici z&eni

- ultrazvuk

- adiabaticka komprese a razové viny

- exotermicka reakce

5. Rozdleni prostori s nebezp&m vybuchu do zén

Pro usnadéni vybéru vhodného elektrického #aeni a navrhovani vhodné elektrické instalace se
prostory s nebezpém vybuchu dli nazény.

5.1. Rozdleni vybusnych atmosfér, které jsou tvbeny haflavym plynem, parou nebo aerosolem
e Zbna 0 (dfive SNV 1) :je prostor, ve kterém je vybusna plynna atmosféitampna trvale nebo
po dlouh&asové obdobi nebtasto.

e Zbna 1(dfive SNV 2): je prostor, ve kterém #ide vzniknout vybuSna plynna atmosféra za
normalniho provozu.

e Zbna 2 (d¢ive SNV 3):je prostor, ve kterym neni prasgbdobny vnik vybusné plynné atmosféry
za normalniho provozu a pokud vybusna atmosfériknenje pravdpodobné, Ze k tomu bude
dochazet pouzerirka a vybusna plynna atmosféra butieopnna pouze kratk&asové obdobi.
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5.2. Rozdleni vybusnych atmosfér, které jsou tvibeny oblakem hdlavého prachu

e Zobna 20:je prostor, ve kterém je vybusna atmosféraeund oblakem Htavého prachuiftomna
trvale nebo po dlouh&sové obdobi nebasto.

e Zbna 21:je prostor, ve kterém je vybusna atmosféradma oblakem hitavého prachuifitomna
prileZitostré i v normalnim provozu.

e Zbna 22:je prostor kde se s vytienim vybuSné atmosféry za normalniho stavu &ggpoPokud
uz tato atmosféra vznikne, budiepvavat jen po velmi kratkou dobu.

Ve vykresové dokumentaci se jednotlivé zony s npéigm vybuchu prachu zgasSrafovanim, jak je
uvedeno na obrazku 3.

oooooooag
oooooooag
oooooooag

zbna 20 z6na 21 zbna 22

Obr. 3 Oznaovani zon s nebez{ien vybuchu ve vykresové dokumntaci

Zény vyjaduji casovou pravépodobnost vzniku vybusné atmosféry. Pokud s&akém prostoru
vyskytuje vybusna atmosféra trvale, jefjifpzena hodnota prasodobnosti 1. Tam, kde se niere
vyskytnout vybuSna atmosféréhec, je hodnota pragdodobnosti 0.

Dohodou bylo stanoveno, Zéjptelnd mira rizika pravgpodobnosti vybuchu je jednou za 300 léf (p
negretrzitém provozu). Z toho vyplyvajiipustné rové pravdpodobnosti vzniku iniciace pro
jednotlivé zény, které jsou uvedeny v tab.4

Z6éna 0/ Zoéna 20 Zénal/Zéna?2l Zéna2/Zobna22
Pravdépodobnost vyskytu 10Paz 10* 10%as 16° .
vybusné atmosférypm <10
¥iblizny niepaset na dobu trvani (zhruba vice nez (zhruba 10 az 1000 P
(@ iblizny prepaetna dobu ant | | in 7 10k hodioky | (METE nez 10 hod.jrok
P¥ijatelna mira
pravdé&podobnosti iniciacep; <10%° <10° <107
(pfi hypotetickém trvani iniciace 1s to (jednou za 300 let) (jednou za 30 let) | (jednou za 4 rsice)
odpovida jedné iniciaci za uvedetgs)

Tab. 4 Ripustné Grové prava@podobnosti vzniku iniciace pro jednotlivé zény
Elektricka z#@izeni pouzivana v jednotlivych zonach musi byt tealystruovana tak, aby
pravdtpodobnost toho Ze se stanou zdrojem iniciace bglasfimez hodnoty v tabulce 4.

6. Rozdleni zafizeni do prostedi s nebezp&im vybuchu
Zatizeni do progedi s nebezgém vybuchu jsou roz#lena do skupin, ty se pak daldicio kategorii.

Skupina | — zaizeni, kterd jsou dena k pouziti v podzemi dolv¢. zaizeni, ktera jsou umisia na
povrchu dali a jsou ohroZzena vybuchenildiho plynu nebo hidavého prachu

Kategorie
M1 — zaizeni, ktera (nap z bezpé&nostnich dvodi) zistavaji ve funkci i kdyz jefftomna vybusna
atmosféra.

M2 — zaizeni, ktera jsou vifpad vzniku vybusné atmosféry automaticky vypinana. r@ché
prostedky zd&izeni této kategorie zafi§ji dostaténou Uroveé ochrany pi normalnim provozu

Skupina Il — zahrnuje z#zeni, kterd jsou dena do prosedi ohrozenych nebezfierybusSné atmosféry
Kategorie

1 - zaizeni svelmi vysokou Urovni ochrany fed vybuchem, ktera jsou aana do prosedi
klasifikovaného jako zona 0 / zéna 20t Belhani jednoho pouzitého typu ochranked
vybuchem musi nejméndruhy typ ochrany ff@d vybuchem zachovat dostaieu Urové
bezpeénosti a nebo i vzniku dvou na sab nezavislych poruch musi byt zafiSa dostatena
Urovai bezpénosti.

2 — zdizeni s vysokou Urovni ochrany fed vybuchem, ktera jsoudena do prosedi klasifikovaného
jako zona 1 / zéna 21. Uravekonstrukni bezpénosti zaji¥uje dostaténou Groveés nejen pro
normalni provozni stavy, ale i préipady &Znych provoznich poruch.

3 —zaizeni snormalni Grovni ochrany fed vybuchem, ktera jsoudgna do prosedi
klasifikovanéhojako z6na2/zéna22 . Zgijife dostat&nou Uroveél bezpgnosti pouze pro normalni
provozni podminky.

Pouziti kategorii Zdzeni v prostorach a jejich zonach je uvedeno \btab

Zatizeni
ilz;tjepg;?r/iel Skupiny Il kategorie
Prostory| Z6na/Grové ochrany| M1 M2 1G 2G 3G 1D 2D 3D
V piipads vybusné
atmosféry astavaji | Ano Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne
= ve funkci
B | V pripad vybusné
atmosféry se Ano | Ano Ne Ne Ne Ne Ne Ne
odpojuji
Zéna 0 Ne Ne | Ano Ne Ne Ne Ne Ne
\% Z6na 1 Ne Ne | Ano | Ano Ne Ne Ne Ne
5 Zbna 2 Ne Ne | Ano Ano Ano Ne Ne Ne
‘g Zbéna 20 Ne Ne Ne Ne Ne| Ano Ne Ne
% Zbna 21 Ne Ne Ne Ne Ne| Ano Ano Ne
Zbna 22 Ne Ne Ne Ne Ne| Ano Ano Ano

Tab. 4 Pouziti kategorii #izeni v prostorech a jejich zonach

Zpusoby ozn&ovani nevybusnych elektrickych z#éizeni
Dale je uveden Zsob oznéovani podle N&zeni vIadye.176/1997 Sb. (Direktiva 94/9/EC).
Mimo tento zfiisob existuji je&tdalSi. Nap. podle IEC, NEC (americky #gob znaeni).

@ Il 2 G EEX d |l B T4
SIS

Dale je uveden vyznam pismegiael na jednotlivych mistech ozfeani.

1- V Evrog vzity znak pro zézeni utena do progedi s nebezgém vybuchu
2 - Skupina z#zeni:
« | za&izeni utené do diniho prostedi s nebez@ém vybuchu




e Il zaizeni utené do prosedi s nebezgém vybuchu krons doli
3 - kategorie zézeni podle Urov&ochrany:
* 1 velmivysokéa Grovie ochrany ped vybuchem ( z6na 0/z6na 20)
e 2 vysoka trové ochrany ped vybuchem ( zéna 1/z6na 21)
e 3 normdlni arové ochrany
4 - druh vybuSné atmosféry, do které f&zeni uteno:
e M dulni prostedi (mnnemotechnickpomicka: M jako metan)
¢ G vybus$na atmosféra ti'ena halavym plynem, parami nebo aerosoly (G jako ,gas®)
* D vybusna atmosféra tiena hélavym prachem (D jako ,dust®)

(Pro dilni zatizeni se kategorie a druh u¥fid/ opainém pdadi, tedy namisto 1 M se uvadi M Lilff zaizeni rovisz
nema kategorii 3).

5 - ozn&uje, Ze z#zeni je navrzeno, vyrobeno aseno podle evropskych harmonizovanych norem
6 - typ ochrany fed vybuchem:

e 0" olejovy zaer

e p“ zawr s vnifnim pretlakem

e ,0“ piskovy zawr

e d“ pevny zaer

e " zajiS&né provedeni

e jia"“ jiskrova bezpénost kategorie ,a“

e ,ib" jiskrova bezpénost kategorie ,b“

e ,n“ ochranatypu ,n“

e ,m* hermetizovany za¥ (zaliti zalévaci hmotou)
( Pro zaizeni utenda pouze do prdsdi s nebezgém vybuchu prachu ,D“ nemusi byt uveden zadny zijda

“

7 - skupina plyd zakladni:
e | dalni plyn
« |l jiné plyny, pary nebo aerosoly
( Pro zdizeni utena pouze do prdsdi s nebezgém vybuchu prachu ,D* nemusi byt uveden Zadny Zijda

8 - skupina plyn II:

< IIA
- IIB
- lIC

* misto skupiny plyd mize byt uvedenifimo chemicky vzorec plynu, pro ktery jefzeni uteno
( Pro zaizeni utena pouze do prdsdi s nebezgém vybuchu prachu D nemusi byt uveden zadny zijda
9 - maximalni garantovana teplota povickteré mohou fijit do styku s vybuSnou atmosférou:
e T1 450°C

« T2 300°C
- T3 200°C
e T4 135°C
- T5 100°C
. T6 85°C

(Teplota niize byt vyjadena misto teplotnfidy piimo svou hodnotou, n&p220°C. Pro z#izeni utena pouze do
prostedi s nebez@ém vybuchu prach se ¥tSinou uvadi konkrétni hodnota teploty.)

10— dophujici identifikatni Udaje, nap je-li zaizeni uteno pro jinou teplotu okoli nez v rozsahu (-20

az + 40°C), pak se napuvadi ,, Tomp— 40 + 60°C*

7. Praktické provedeni nevybusSnych el. Zdzeni (druhy zawri)

Existuje rekolik ustalenych zfisohi jak konstruovat elektrick& #iaeni do prostdrz nebezp&m
vybuchu. Tyto zfisoby konstrukce se nazyvaji také ,&d%. Déale jsou popsany jejich principy.

Pevny zair ,d* CSN EN 60 079-1

Do vybusna atmosféraitae vniknout do zdzeni a pipadré muze dojit i
k jejimu vzniceni uvnit Ale kryt musi byt natolik pevny, Ze vydrZi tlagadin a
mezery natolik malé a dlouhé, Ze se unikajici agdliezpéns zchladi a nedojde —
k zazehu vi§si atmosféry. ]
Pouziti: Rozvagové, ovladaci a indikai sking, swtla a majaky, motory,

transformatory.

Zajidtené provedeni ,e‘CSN EN 60 079-7

Vybusna atmosféraie vniknout do zidzenti, to je konstruovano s vysokym
stuprém bezpénosti tak, Ze v &m nedochazi k nedovolenému zvyseni teploty,
k jiskrdm nebo oblouim.

Pouziti: svorkovnicové skn¢, rozvaacoveé, ovliadaci a indikai sking s Ex
sowastmi, transformatory, motory, &la, topné kabely.

Zaver s vnitnim pretlakem ,p* CSN EN 60 079-2 a
Vybusné atmosfé je zabra&no vnikat do z&zeni, protoze uvnite udrzovan
ptetlak ochranného plynu. Nutné kontrolettaku, v gipadt poklesu tlaku nutno

odpoijit.

Pouziti: pro velké Zézeni, nebo celé mistnosti, velké motory, velké/aoice,
veliny.

Jiskrova bezp&nost ,i* CSN EN 60 079-11

Zatizeni nevytvA jiskry ani tepelné &inky, které by byly schopny #igobit 3
vzniceni vybusné plynné atmosféry. Jiskry které onoh z&izeni vzniknout 1—= |C . l
U [ Pmax. e

museji mit tak malou energii, aby nemohly vznitihasféru. Dovolena energie pn )
jiskry zavisi na druhu vybusné atmosféry. Tentisp ochrany se hodi pro

zaizeni pracujici s malymi vykony.

Pouziti: n&fici a regul&ni zaizeni.

Olejovy zavr ,0* CSN EN 60 079-6

Elektrické zd#izeni nebo jehoast je pontena v oleji takovym zisobem, ze
vybusna atmosféra, kteraize vzniknout nad olejem nebo mimo Zéwemize
byt vznicena. Jako zalévaci kapalina nemusi byZipwiady olej, ale i jina
vhodna kapalina (ndipv dolech se mineralni olej pouzivat nesmi).

Pouziti: transformatory, topnélésa, vykonové spika.
Piskovy za#r ,q* CSN EN 60 079-5

Zawer elektrického z#izeni je zaplén jemnym granulovym materialem tak, Ze

v predpokladanych provoznich podminkach dgengi zazehu uvnitzawru

dojit ke vzniceni okolni atmosféry. Zatedy nebrani vniknuti vybusné A

atmosféry dovntt ale zabrani roz&ini vybuchu ven. ®odrg byval pinici A

hmotou pisek, proto ,piskovy z&¥, dnes se pouZivajidastice kemititého skla.
Pouziti: transformatory, elektronickarzzeni.

Hermetizovany z&&r (zaliti zalévaci hmotou) ,m‘CSN EN 60 079-18

Casti schopné Zsobit vzniceni vybudné atmosféry jiskim nebo teplotou se
uzawou v zalévaci hmet takZe nerize dojit ke vzniceni vybusné atmosféry.

Pouziti: spinaci jednotky, potenciometry, senzory.
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Ochrana typu ,n“ EN 60 079-15

P¥i normalnim provozu a ve stanovenych abnormalnédnpnkach zaji&je,
Ze zdizeni neni schopno vznitit okolni atmosféru. Tempochrany péita pouze
s BZnymi provoznimi stavy, nikoli s poruchovymi, jegouze nizsi typ ochrany.

PouZiti: rozvadové sking, ovliadaci a indikéni sking, swtla, majaky,
motory, svorkovnicové skn PouZiti gedevsim v zGh 2.

Speciélni z&ir ,s"
Specifickd ochrana v rdmci narodnich norem zabiréeh vyrobdé. Typ ochrany, ktery v provoznich

podminkéch vyhovi konstrdkim a testovacim zkouskam danych certifiken (radem, tak aby byl
bezpe&ny v prostoru s nebezgien vybuchu.

PouZiti: detektory plyin svitidla.
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